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INTRODUCCION

Es abundante el nimero de personas que, desde la universidad o el
gobierno de paises del Tercer Mundo, se han ocupado del desarrollo de
la Estadistica, siempre ligado al desarrollo de la Matematica. Es evidente
que estas anotaciones, aunque generales, seran aplicables a ambas disci-
plinas. Repasemos antes brevemente algo de la historia de las matemati-
cas en los paises del Tercer Mundo.

Al-khwarizmi (780-750 a.c.), el mayor astronomo y matematico
del mundo arabe, escribio el primer texto matematico del imperio. Su
libro fue traducido mas tarde al latin, en el siglo XII, permaneciendo
como texto base en las universidades europeas durante los siguientes
400 afios. Refiriéndose a las matematicas hablaba de ellas como “‘llm
Hind” —Ciencia Hindi—; del mismo modo, los arabes denominaron a
sus numerales como “Hindi”’, indicando asi su origen hinda. Durante
la primera mitad del siglo XIV, el monje griego Maximus Planudes tituld
su libro “Aritmética India’; la palabra inglesa “cipher” —cero— se deri-
va del “‘sifr’” arabigo, traduccion a su vez del término sanscrito “‘sunya’,
que significa “vacio’.

(*) Trabajo presentado en la Conferencia Internacional sobre el Desarrollo de las
Matematicas en el Tercer Mundo, Marzo 609, 1978, Universidad de Khartoum,
Khartoum, Sudan. Traducido por Javier Montero. Recibido Febrero, 1981
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Fueron los drabes quienes recogieron los vastos conocimientos de
la antigua Grecia e India, traduciendo estos libros al drabe, y, afiadiendo
muchos de sus propios logros, los transmitieron entonces al oeste euro-
peo a través de Espafia y Sicilia. El mundo cientifico y tecnoldgico de
hoy no existiria sin este fundamento de conceptos y principios que los
antiguos hinduies habian descubierto.

Este liderazgo que residia en la India, Egipto, Mesopotamia y Babi-
lonia durante la antigiiedad, y en la Europa del Oeste mas recientemen-
te, es ahora compartido por los americanos y otros. Pero a pesar de tan-
tas tradiciones y contribuciones, el desarrollo reciente de las matemati-
cas en los paises del tercer mundo no ha sido tan marcado; esto es asi
en parte porque las matemadticas estin experimentando actualmente la
mas rapida expansion de sus 3.000 afios de historia, pero fundamental-
mente se debe a razones que discutiremos mas adelante. Echemos pri-
mero una mirada a la naturaleza del tema en estudio.

NATURALEZA DE LA ESTADISTICA

La matematica es la llave del progreso material humano en el siglo
XX, aunque la aplicacion liberal de ese esfuerzo haya realizado también
avances dramaéticos en los Ultimos afios. A duras penas nos pode-
mos imaginar el desarrollo de la ciencia e ingenieria en el presente sin
un sustrato matematico que le aporte la forma cuantitativa y el rigor
necesario para desarrollar las técnicas deductivas y predictivas.

La contribucién de la estadistica al avance intelectual y tecnolégico
es evidente, fendmeno altamente relacionado con la violenta penetra-
cion de los métodos estadisticos en otras disciplinas, llevando a cabo
una virtual “‘estadisticalizacién de la civilizacion™.

Son las técnicas estadisticas las que han hecho posible el actual pro-
greso de la agricultura; se empiezan a aplicar en las ciencias de las rela-
ciones humanas, que los cientificos no eran capaces de analizar con
precision anteriormente; incluso se ha convertido la estadistica en una
regla indispensable en el mundo del gobiemno, la industria y los nego-
cios.
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La vida en el mundo moderno se ha complicado en demasia como
para ser asimilada de un golpe de vista. Cudn peligroso es tomar un
avion, si un tipo de pan es mejor que otro, qué probabilidades de em-
pleo existen para nuestros chicos, cudndo un pais puede ganar una gue-
Ira,..., tales asuntos s6lo pueden ser atendidos por los que puedan leer
tablas estadisticas o conseguir alguien que las interprete. La excesiva
complejidad de los fendémenos sociales requiere un lenguaje cuantifica-
dor, y es la ayuda de tales métodos estadisticos la que permite elevarse
al rango de ciencia a esos estudios. La estadistica, siendo la ciencia que
se ocupa de la elaboracion de conclusiones generales a partir de pocas
observaciones cientificas (induccidon logica), representa un modo
peculiar de mirar el mundo que nos rodea. Se trata de una disciplina
creativa y dindmica.

Ademais de la utilidad de sus técnicas, la estadistica tiene un especial
valor cultural siendo recomendable insistir en que los estadisticos intro-
ducen y ejercitan un método de pensamiento desconocido para las
matematicas tradicionales, elaborando las inferencias estadisticas que
permiten la toma racional de decisiones en ambiente de incertidumbre.
Por tanto, los jovenes que piensen convertirse en cientificos (fisicos,
quimicos, gedlogos, bidlogos...) o cientificos sociales (economistas,
ciencias politicas, antropologos...) deben estar sobre aviso para estudiar
cursos introductorios de estadistica, si de verdad desean alcanzar la
eminencia en sus respectivas parcelas.

Podemos considerar dos aspectos en la cuestion del desarrollo de la
estadistica en los paifses del tercer mundo. Una es qué hacer y otra es
como hacerlo bien. Centrémonos en estos dos puntos.

QUE HACER

La revolucién cultural en China afectd profundamente los més altos
niveles de la educacion y la ciencia. Se tratdé de un acto deliberado, y
uno de los motivos alegados era que la educacion y la ciencia habian
caido bajo el control de una élite de burgueses e intelectuales reacciona-
rios, siendo del todo esencial que el proletariado —las masas— tuviesen
un completo control sobre la educacion y la ciencia. No estoy seguro de
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si necesitamos una revolucion cultural, pero desde luego hemos de cam-
biar las viejas tradiciones en matematica.

En matematicas la mayor parte de la gente estard de acuerdo en que
un largo y exhaustivo curso de trigonometria clasica es algo obsoleto, y
que la sdlida geometria puede ser condensada en unos pocos temas du-
rante un curso de geometria plana. El programa tradicional de las mate-
maéticas en la escuela secundaria —aritmética, dlgebra, geometria y fun-
ciones elementales— ayuda bien poco a las necesidades de la gente que
ha de resolver los problemas de nuestra era.

Por otro lado la probabilidad, estadistica, dlgebra lineal y la teoria
de la decisiéon no debieran introducirse tan tarde en el programa: en la
educacion de los chicos la introduccion de los conceptos matematicos
importantes debe hacerse cuanto antes. Este principio es especialmente
véalido para el estudio del fendmeno del azar. La estadistica es una de las
ramas de la ciencia con mas facetas, y su estudio requiere la introduc-
ciéon de un gran nimero de conceptos poco usuales con los que los
alumnos necesitan tiempo para familiarizarse. Asi la educacién estadfs-
tica debiera estar omnipresente en toda instruccién cientifica, desde la
primera a la Gltima clase, como material indispensable; es la inica forma
de que el pensamiento estadistico llegue a formar parte de la personali-
dad de cada individuo. ‘

En la universidad debemos preparar a los estudiantes segin carreras,
pero esto no debe llevar consigo rebajar el nivel estadistico (matemati-
co) que le corresponde. Desde luego, esto implica una mayor familiari-
dad del estudiante con los conceptos estadisticos (matematicos) necesa-
rios para su aplicacidn, pero no tanta con las ramas mas abstractas de la
estadistica. Desde una perspectiva histérica esto debiera hacernos regre-
sar al planteamiento tradicional de la estadistica y los dias de Galton,
K. Pearson y Fisher.

El resultado mas feliz de la reciente expansidén promocionada por
muchos gobiernos ha sido el tremendo aumento en el nimero de jove-
nes investigadores cientificos: nunca antes se habia pensado que las ins-
tituciones cientificos pudiesen llenar tantos suefios y proyectos de la
gente. Se observa que la palabra mdigica estos dias es “‘relevancia’. Los
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estudiantes quieren ir a la escuela para ser relevantes, en sus problemas;
los gobernantes desean la investigacion cientifica para ser relevantes an-
te las necesidades nacionales; los lectores quieren informacion diaria pa-
ra ser relevantes en su vida cotidiana. Para esto, en parte, la prensa pu-
blica noticias locales, noticias deportivas y una pdgina de la mujer. De
modo similar en la ciencia el énfasis se pone en las aplicaciones practicas
y en las implicaciones en la conducta mds que en la investigacién abs-
tracta por si misma. En el tercer mundo existe una demanda urgente de
una solucién para el hombre y la pobreza, no s6lamente fisica.

Nuestras universidades tienden a perpetuar su planteamiento tradi-
cional como lugar de aprendizaje, despreciando frecuentemente las
oportunidades que ofrecen el gobierno y la industria. Se puede argu-
mentar, claro estd, que la funcion de la universidad es desarrollar en el
estudiante la habilidad para pensar. Nadie puede poner en duda esta
cuestién, pero esa faceta se puede cumplir mediante la experiencia pric-
tica de trabajo en equipo. La mayoria de los estudiantes, tarde o tem-
prano dejardn la universidad para ir a trabajar fuera. Deben estar prepa-
rados para su incorporacion a la fuerza de trabajo, y ser capaces de apli-
car sus conocimientos de estadistica (mateméatica) tedrica a los proble-
mas “‘reales’ del mundo del trabajo.

Los valores y actitudes en cuestion no cambiaran facilmente, ya que
el tradicional hincapié académico en problemas relaccionados en los que
investigar forma parte de la libertad de cdtedra, y es considerada como
el camino mas eficaz de aumentar los conocimientos. Sin embargo, pa-
rece imperativo alglin cambio: nuestras universidades, organizada alre-
dedor de las mas tradicionales formas de ensefianza, deben encontrar
modos de formar a la gente que necesita, al mismo tiempo, experiencia
téorica de investigacidn, penetracion social y psicolégica, y habilidad
administrativa. Nuestras universidades deben evolucionar en este senti-
do.

COMO HACERLAS

La “‘estadisticalizacidn’’ de nuestra civilizacion trae consigo una ne-
cesidad creciente de gente que entienda y utilice la estadistica. Afiddase
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a esto el incremento de la tasa de nacimientos mundial y el cambio de
punto de vista de nuestra educacion acerca de la educacién. Una conse-
cuencia es el momento continuado de matriculaciones en las escuelas.
Hace treinta afios s6lo se graduaban en la high school los estudiantes
excepcionales; ahora todo el mundo espera una educacién a ese nivel,
y esta necesidad se manifiesta de varias formas. Ante todo se necesita
gente para ensefiar estadistica y luchar con el cambiante plan de estu-
dios de las high school de tal modo que no aparezcan bloques psicologi-
camente estables en contra de la estadistica entre los jovenes ciudada-
nos. Necesitamos gente que pueda entender una férmula sencilla, leer
una grifica o interpretar un argumento probabilistico. Igualmente se
necesita, aunque en menor nimero, por supuesto, matematicos y esta-
disticos capacitados para el uso de las técnicas estadisticas de modo
creativo, que modifiquen las técnicas existentes de ser necesario.

Estas demandas exigen la introduccion progresiva de educacién esta-
distica a todos los niveles y una fuerte presion sobre la comunidad
estadistica. Para llevar a cabo todo este proceso es necesario un extenso
cuerpo de profesores de estadistica bien preparados. Ya quedan lejos los
dias en los que era suficiente para el profesor usar la misma bibliografia
durante treinta afios. Debieron tener un gran deseo de ensefiar, conoci-
mientos del tema y sus relaciones con otros campos, y habilidad para
transmitir esos conocimientos a los estudiantes; pero la mayoria de ellos
debieron ejercer un liderazgo basado en la inspiracién. En este contexto
es peligroso suponer que los estudiantes son parte de un sistema obliga-
torio de educacidon y que no es que les falte habilidad y deseo, sino mo-
tivacién y compromiso para aprender.

Para llevar esta responsabilidad, el profesor debe gozar de una gran
libertad académica y personal. A causa de la tradicion y las costumbres
se encuentra una gran homogeneidad en los métodos de ensefianza, y
cualquier esfuerzo en la modificacién de un plan de estudios o expe-
riencia con un nuevo curso choca con el problema del status quo y las
restricciones que las circunstancias imponen a las acciones de cada pro-
fesor. Asf su trabajo viene a menudo tan limitado por la situaciéon en la
que se encuentre cada uno, que su control sobre programas, exdmenes,
facilidades, e incluso sobre los métodos de ensefianza, llega a ser algo
minimo. Estas barreras deben ser derribadas: cualquier coaccidon que
paralice la creatividad debe ser removida.
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Hay que hacer notar que cualquier proceso educativo es un trabajo
en equipo entre estudiantes y profesores. Todo profesor continta sien-
do un estudiante y todo estudiante debe aprender a ser su propio profe-
sor en el futuro. En efecto, las diferencias entre el profesor y el estu-
diante deben disminuir: ambos son estudiantes con el mismo objetivo,
solo que uno estd mas avanzado que otro. El ensefiante y el ensefiado
no son adversarios sino que estdn de la misma parte en el juego.

Finalmente, podemos afiadir que si existen mas facilidades reales,
esto es, si los costes son aceptables, las computadoras deben usarse para
facilitar la consecucion de los objetivos de un curso introductorio de
estadistica. El ordenador puede trabajar con gran cantidad de da-
tos, y salvar el escoyo de los cédlculos numéricos, hace posible la pronta
exposicion de la metodologia estadistica, y clarifica ciertas ideas clave
del curso.

ALGUNAS SUGERENCIAS CONCRETAS

Hemos realizado un gran esfuerzo para identificar los problemas del
desarrollo de los estadisticos (matematicos) en los pafses del tercer
mundo, y hemos tocado mas arriba algunas posibles soluciones. He aqui
algunas propuestas concretas:

i) Los departamentos denominados de Ciencias matemadticas
deben establecerse a base de matematicas generales, ciencias
de la computacion y estadistica, altamente interrelacionadas
a través de encuentros conjuntos. Pocos de estos departamen-
tos deben estar reconocidos como centros de estadistica por
excelencia.

ii) Los estudiantes de todos los niveles deben aprender estadisti-
ca profundizando de verdad, no aprendiendo memoristica-
mente ni como procedimiento mecdnico. Deben ser bien mo-
tivados con énfasis en la creatividad y sin atiborrar la cabeza
con datos.

iii)  Deben introducirse cursos cooperativos para dar al estudiante
experiencia industrial, asi como cursos conjuntamente prepa-
rados con otros departamentos.
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iv)  Los programas de estadistica deben ser diversificados para
animar a los estudiantes a convertirse en especialistas en al
menos un campo de aplicacién.

V) Los profesores de estadistica deben ser subidos de categoria,
merced a intensos seminarios de verano y periodos de estu-
dio.

vi)  Los salarios y facilidades de mantenimiento de los profesores
deben ser comparables a otras profesiones, para atraer asi a la
gente con talento.

vii)  Si la total ausencia de burocracia es imposible, debe ser la mi-
nima imprescindible. Los profesores deben gozar de libertad
académica y personal para realizar un trabajo innovador.

viii) Se deben realizar cursos cortos e intensivos para elevar el ni-
vel estadistico de los empleados en el gobierno y la industria.

ix) Deben promocionarse los intercambios formales entre univer-
sidades, gobierno e industrias, aumentando asi la investiga-
cién cooperativa.

CLARIFICACION

La identificacion de los problemas del desarrollo de la estadistica y
las soluciones sugeridas reflejan la experiencia y observaciones del autor
y pueden no ser validas a todos los paises del tercer mundo.
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