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SUMARIO

En el presente articulo probamos que un opera
dor unicelular estrictamente ciclico y no in-
vertible es cuasinilpotente.

Algebras de operadores estrictamente ciclicas.

Sea X un espacio de Banach, L(X) el &lgebra de todos los
operadores acotados definidos en X. Dada una sub-algebra gcL(X)
es conocido que la clausura de 4 en la topologia operador débil
de L(X) coincide con 1la clausura en la topologfa operador fuer
te de L(X), corolario VI. 1.5., pag. 477, [ 4].

Se dice que 4 es estrictamente ciclica si existe xoeX, tal
que el conjunto {Axo}= {Axo; AcA} coincide con X. Si ademds
cuando Ae 4 y Axo=o, se verifica necesariamente que A=0, enton-

ces se dice que es un algebra separada estrictamente ciclica.

Dado Te L(X), se considera el &lgebra A(T) formada por la
clausura en la topologia operador débil de L(X) del conjunto de
todos los polinomios en T. Se dice que T es estrictamente cicli-

co si 4(T) es estrictamente ciclica y separada.

Si el reticulo de los subespacios invariantes de un opera-
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dor T e lL(X) estd linealmente ordenado por inclusién, entonces

se dice que T es unicelular. Es facil probar que si X es finito-
dimensional, entonces una condicién necesaria para que T sea
unicelular, es que su espectro se reduzca a un punto. En el ca-

so infinito-dimensional esto no ocurre como puede verse en [ 5].

Condiciones suficientes para que un operador T sea unice-
lular pueden encontrarse en [61], [71], [10], [11]y [12].

Si T es un operador desplazamiento unilateral ponderado
(no invertible) definido en un espacio de Hilbert, entonces,
si T es estrictamente ciclico y unicelular, necesariamente es
cuasinilpotente, como se probd en [9]. Cabe citar que para los
operadores desplazamiento unilateral ponderados, es una cuestidn
sin resolver, saber si unicelularidad implica cuasinilpotencia,
e incluso, si unicelularidad implica que T sea estrictamente ci
clico, [11], padg. 106, cuestidén 20.

Una gran variedad de operadores definidos en espacios in-
finito-dimensionales, incluso en espacios de Hilbert, carecen

de vectores estrictamente ciclicos, [1], [2].

Teorema. Sea X un espacio de Banach, T elL(X) estrictamente ci-
clico y unicelular. Entonces el espectro de T se reduce a un pun

to.

Demostracidn. Sea X € X un vector estrictamente ciclico que sepa
ra A(T), por definicién de dlgbera estrictamente ciclica, es cla
ro que la aplicacidn V: A(T) > X, tal que ¢(A)=Axo para cada

Ae A(T) es un isomorf ismo de A(T) en X. Es claro que por ser T
unicelular hay un (nico subespacio invariante maximal formado

por la reunién de los subespacios invariantes de T.

Si M C X es un subespacio invariante de T, el conjunto
w—](M) es un ideal de A(T) y por ser A(T) un dlgebra de Banach
conmutativa se sigue que A(T) tiene un Gnico ideal! maximal. Asft
el espacio estructura de A(T), K(A(T)) estd constituido de un

Gnico elemento, [ 3], padg. 222.
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Por [8], se sigue que 4(T) coincide con la clausura uni-
forme en L(X) del algebra F de los poiinomios en T, y por el
teorema de representacidén de Gel'fand, [3], pag. 223, el espa-

cio estructura X(4(T)) es isomorfo al espectro o (T) del ope

a(T)
rador T en el algebra A(T). De aqui, dicho espectro se reduce
a un conjunto reducido a un punto. Puesto que el espectro g(T)
del operador T en el algebra L(X), estd contenido en GA(T)(T) y

es no vacio, se concluye el resultado.

Corolario. Sea T un operador de L(X) tal que es no invertible,
estrictamente ciclico y unicelular. Entonces T es cuasinilpoten

te.

La demostracidén es una consecuencia inmediata del teorema
y del hecho de que al ser T no invertible, se verifica que
deo(T).
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