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ABSTRACT

In this paper is introduced a class of injec—
tive untlateral weighted shift operators which
contains strictly the class of the strictly cy
clic operators and which only can be unicellu-
lar <f they are cuasinilpotent.

Introduccidn.

Se dice que un operador T es unicelular si el retfculo de
sus subespacios invariantes estd linealmente ordenado por inclu-
sién. En [1] se da un ejemplo de operador unicelular cuyo espec-
tro o(T) contiene mas de un punto. Si T es un operador desplaza-
miento unilateral ponderado definido en un espacio de Hilbert,
entonces Allen L. Shields pregunta en la cuestidn 20 de [2], si
un tal operador que sea inyectivo y unicelular, tiene que ser

cuasi-nilpotente.

En este articulo contestamos a esta cuestidn, determinando

una clase de operadores mas amplia que la de los estrictamente cl
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clicos, para los cuales la conjetura de Allen L. Shields tiene

respuesta afirmativa.

En lo que sigue T serd un operador desplazamiento unilateral
ponderado e inyectivo, definido en un espacio de Hilbert X con ba
se ortonormal {en}neN por la relacién Te =w e ., n=0,1,..., sien

do {Wn}neN una sucesiodon de nimeros reales estrictamente positivos.

Supondremos que T estd representado en la forma T=M,de operador

H B(n)

multiplicacidn por z en el espacio de Hilbert ponderado
T | f(n)]
n=0

2 2
2(B)=1(f(n)) |
n 21 B(n)=w {*++W,_;- Denotaremos por r(T) el radio espectral

oY
de T y por s(T) al nimero real

en’ <+w}, siendo B(0)=1, y para

s(T)=1Tm inf B(n)1/n
n->o
Es conocido que por ser HTnH=sup gln+k) , pdg. 59 de [2], se veri
keN B (k)

fica la desigualdad s(T) < r(T).

Definicidn 1. Sea T=MZ un operador desplazamiento unilateral pon-

derado e inyectivo definido en HZ(B). Decimos que T es cuasi-es-

trictamente ciclico si verifica las condiciones siguientes:

Giy 3 MO ..

Todo operador desplazamiento unilateral ponderado e inyecti-
vo estrictamente ciclico es cuasi-estrictamente ciclico por la
propos. 31, pag. 94 de [2], y en la pag. 100 de [2], se da un
ejemplo de operador cuasi-estrictamente ciclico que no es estric
tamente ciclico. Es facil comprobar que si la sucesidn de los pe
s0s {wn}neN es mondtona decreciente, entonces se verifica la
igualdad (i). AGn en el caso de que la sucesién sea mondtona de-

creciente con wnN1, hay operadores cuasi-estrictamente ciclicos
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que no son estrictamente ciclicos, como puede verse en [3] y [4].

Teorema 1. Sea T=M_ en HZ(B) cuasi-estrictamente ciclico y unice

lular. Entonces se sigue que o(T)={0}.

Demostracién: La prueba es por reduccidén al absurdo. Supon-
gamos que T no fuese cuasi-nilpotente; es decir que r(T)>0. Sean
entonces w,, con i=1,2 tales que 0<|wil<r(T) y con w, #w,. Por el
teor. 10-(1), pag. 74 de [2], los puntos w,, son puntos de eva-
luacidén acotada sobre HZ(B) puesto que se verifica s(T)=r(T) por

ser T cuasi-estrictamente ciclico.

Sea ki el funcional lineal multiplicativo y continuo sobre
HZ(B) que extiende al funcional de evaluacidn en w, sobre los po

linomios; entonces el nicleo de Ai’ es decir el hiperplano
&(w,) = {fen?(B); A, (f)=0}

es un subespacio invariante por T=M. En efecto si f GHZ(B) con
Ai(f)=0, entonces por el teor. 10-(I1V), pag. 75 de [2], se veri-
fica

Ai(z-f)=x;(z)-xi(f) =0

de donde se sigue que Tf=Mz(f)=z~f€ 8(wi).

Si consideramos el polinomio fi=z-wi, para i=1,2, entonces
por ser
Ai(fj)=}\i(z-wj)=wi-wj
es claro que.si i#] se verifica f.e 8(wi)~ 8(wj), de modo que el
reticulo de los subespacios invariantes de T no estd linealmente

ordenado por inclusidn y por tanto T no es unicelular.

Corolario 1. Si T es estrictamente ciclico y unicelular, entonces
o(T) ={0}.
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La conclusidén es inmediata pues como hemos visto anteriormen

te T es cuasi—estrictamente ciclico.

Corolario 2. Sea T=MZ sobre HL(B) un operador fuertemente estric-
tamente cTcIicq. Entonces T es un unicelular si, y, sbélo si,
o(T)={0}.

Demostracidn: Si suponemos que T es fuertemente estrictamen-
te ciclico y cuasinilpotente, entonces por la propos. 38, pag.

104 de [2], se sigue que T es unicelular.

Reciprocamente si T es unicelular fuertemente estrictamente
cfclico, entonces por [2], padg. 99, T es estrictamente ciclico,

y del corolario 1 se sigue que o(T)={0}.
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