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Resumen

Se introducen los multijets en variedades con borde anguloso, se define una nocién de transver-
salidad, para este tipo de variedades, que no coincide con la definicidn cldsica, se define la nocién de
subvariedad fuertemente bien situada y se prueba un teorema de densidad de la transversalidad en mul-
tijets ({f ecP w,x"/ (irf)(t) A Y} es residual en c? X, X') con la topologia de Whitney, donde
Y es una subvariedad fuertemente bien situada de J~ X, X ')(t)).

Como aplicacion de dicho teorema se prueban-los teoremas sobre la densidad de las inmersio-
nes, que en particular dan los teoremas de inmersiones ‘de variedades con borde anguloso en espacios
euclideos.

1. INTRODUCCION

Sean X, X' variedades paracompactas y Hausdorff de clase p (p €
€ NU {=°}) con borde anguloso y modeladas sobre espacios de Banach
reales,y kK €NU {0} con k <p. (Para notaciones véase [3]).

Consideramos el conjunto - G? (X, X') = {(x, /) /x €X y fesuna
aplicaciéon de clase p definida sobre un entorno de x y con valores en X'}.
Entonces la relacion binaria (x,f) Rx (x',f") siysélosi x =x' y las locali-
zaciones de 'y f' tienen las mismas diferenciales hasta el orden k en X, es una
relacién de equivalencia en GP (X X") y el conjunto cociente Gp X,
X") | Rk se designa por J*¥ (X, X"). Para cada (x,f) €GP (X X" la clase
de equivalencia correspondiente se designa por [(x, )] ¢ ]x . (]x (f) es
el ket de fen x).

Se tienen las aplicaciones

s JF X, XY~ X, s@koy=x
b: XX, XY= X', bGX()=F @),

llamadas origen y final respectivamente.

Designamos por 7% la unica topologia en Jk (X X") tal que para
toda ¢ = (U, ¥, (E A)) carta de X y toda c¢'=(U', ¥', (E', A")) carta de
X', Jk U, U ek y la aplicacion
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7S JK (U, UY>EXE x L(E,Ex ... xZ¥ (E, E"
definida por

7$ GE ()= (¥ (x), ¥' I (x), ..., DF (¥' fT) T (x))

es un homeomorfismo de J* (U U') sobre su 1magen cuando se considera

en JX (U, U 1a topologia T® restringida. (£ (E, E') designa el espacio de

Banach real de las aplicaciones r-lineales simétricas y continuas de E en E').
Si X' =¢,

7 TR U, UY)=¥ (U)x V' (U)x L(E,EYx ...x LF (E, E")

yJ k (X, X") esuna variedad diferenciable de clase p-k.
Si
*oor (X, X))~ C WX, (X, X))

es la aplicacion definida por j* (f) (x) =j% (f), designamos por Ty (p, k)
a la topologia en CP (X, X ') imagen inversa por j* de la topologia fuerte o
de las graficas, T&k , en C(X,Jk (X,X") definida por la topologia de X y
la topologia T® en J* (X, X) (A Ty (p, k) se le llama topologia de
Whitney de orden ken CP (X, X")). La topologla Tw (p, k) tiene una base
formada por el conjunto {M (U) / UE T® 3}, donde

MU)={fecr (X,X)/]i* () (X)) C U}

Una aplicacion f: X = X' se dice que es una inmersion de clase p, si
fesde clase p y para todo x € X existe ¢=(U, ¥, (E, A)) carta de X cen-
trada en x (¥ (x) = 0) y existe ¢'=(U', ¥', (E', A")) carta de X' centrada
en x' =f(x) (¥' (x")=0) tales que E es un subespacio lineal cerrado de
E' admltlendo un suplementano algebraico cerrado en E', f (U) c U,
V() C¥' (U) y ¥ P! eslainclusion de ¥ (U) en \If (U"). El con-
junto de inmersiones de clase p de X en X' se designara por In? (X, X'). El
conjunto de inmersiones de clase p inyectivas de X en X’ se designard por
UnP)inyect. (X, X.

Una aplicacion f: X = X' es una inmersion difeomoérfica de clase p si
es una inmersidén de clase p y homeomorfismo sobre la imagen. Al conjunto
de inmersiones difeomorficas cerradas de clase p de X en X' se le designa por
(InP)gite. cerr. (X, X'). Finalmente el conjunto de aplicaciones de clase p
propias de X en X' se le designa por Prop.? (X, X").

Se dice que X" C X' es una subvariedad de clase p de X' si para todo
x" € X" existe ¢'=U, ¥' (E', A")) carta de X' centrada en x" y existe
(E", A"y con E" subespacio lineal cerrado de E' admitiendo un suplementa-
rio algebraico cerrado, y A” conjunto finito de £ (E”, R) linealmente in-
dependiente tales que

E\n CER

¥ (U NX")=¥"(U) NExH.
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Una subvariedad de clase p, X", de X' se dice que estd bien situada si
0X" = X" N 8X' y se dice que estd fuertemente bien situada si estd bien
situada y para todo x" €B; (X') N X" se verifica que

TenX' = TynBy (X') + Tyn X"

La nocién de transversalidad que se adopta es la siguiente: “Sea f una
aplicacion de clase p de X en X', X" una subvariedad de clase p de X' y
x €1 (X") con ind (x) =k =0. Se dice que fes transversala X" en x, y
se escribe fAR X", si

TrooX' =im Ty (fig,x) + Treof (TpenX")

(Tx (Flaex " (Treof (TrenX™)

admite suplementario topologico en T,B;X, donde j: X" &X'y BpX =
={x€X/ind (x)=k}.”
Si fAR, X" se cumple que:

Tf(x)X' =im (Txf) + Tf(x)f (Tf(x)X")

y

(T Y (Treoi (TrenX™)

admite suplementario topoldgico en 7, X lo que constituye la definicion
clasica de transversalidad. Cuando x € int X, las dos definiciones son
equivalentes.

Sin embargo las dos definiciones precedentes de transversalidad no son
equivalentes ni siquiera en dimension finita. Considérese por ejemplo f(¢) =
=(¢t,¢) de {tER/t>=0} en {(x,y) €ER?*/x =0} y lasubvariedad deter-
minada por x =2 0, y =0 (véase [1]). En [1]se ha probado: Sea f: X > X'
una aplicacion de clase p y X" una subvariedad de clase p y bien situada
de X'. Supongamos que f es transversal a X”. Entonces f! (X") es una
subvariedad de clase p de X bien situada y para todo x €1 (X"),

Tof 7 (X = (T (O (Ty XM

Este resultado no es cierto con la definicion cldsica de transversalidad en
variedades con borde anguloso.
En [2] se ha probado el siguiente teorema:

Teorema 0.— Sean X, X' variedades de clase p (p € NU {e°}), Haus-
dorff, segundo axioma de numerabilidad con dim X =n, dim X' =n' y
0X'=¢ (n,n' €EN). Sea r €NU {0} con r <p y sea Y una subvariedad de
clase p —r de Jr (X, X') con codimension fija y fuertemente bien situada.

Sea sEN con s<p—ry p—r—12n—cod(Y). Entonces

TY ={g€CP (X, X" (& 2 Y}

es residual y por tanto denso en C? (X, X') con la topologia Ty, (p, r +s).
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2. DENSIDAD DE LA TRANSVERSALIDAD EN MULTIJETS

Sean X, X' variedades diferenciales de clase p €NU {eo}, paracompac-
tas Hausdorff modeladas sobre espacios de Banach reales, y sea t €N — {1}.
Se define

)
X'=Xx..xX
y
XD =1{(xs, ., x) EX" [ x; #xj, 1 <i<j<t}.

Entonces
X -xP= U @@

1<i<j<t

por tanto X® esun abierto de X°.
Sea kK €ENU {0} con k<p y s: J¥ (X, X') > X la aplicacion origen.
Se considera

s'=sx P xs: Jk(XX) - X!

Entonces a J* ((X X')(’) = (§')? (X(t)) se le llama espacw de kmultijets y
puesto que es abierto, se tiene que Jk &, X ) es abierto de
J X, X' ) y por tanto, si 0X = ¢, es una subvariedad abierta de
J* X, X"

Sea f: X = X' una aplicacion diferenciable de clase p. Entonces se
tiene la aplicacion

(]-kf')(l‘): X(t) —-)Jk (X X’)(l‘)
definida por .
GNP X1, s X ) =G L e TR

Es claro que si 0X'=¢, (G¥H)® esde clase p—k.

Lema 1.— Sean X, X' variedades diferenciables de clase p € NU {oo},
Hausdorff, cumpliendo el segundo axioma de numerabilidad, X pura de
dimension m y X' pura de dimension m'.

Sea Y una subvariedad de clase p de X’ e Y, un abierto de Y tal que
Yo es compactoy Yo C Y. Entoncessi kK € NU {0} con k<p se tiene
que G= {g€CP (X,X')/paratodo x €EX con g(x)E Y, se verifica que
Tg(x)X' =im T,g + Tg(x) Y} esabierto de CP (X, X') con la topologia
Ty (p, k).

Demostracion.— Sea U= (G kfeJ® (X, X) | f(x)&€Y, 6 f(x)ETY,
y TreoX =im Tyf + Ty Y}. Sea {j, /n €N} una sucesion de elementos
de J* (X, X") - U= C que converge a j, en Jk (X, X") con la topologia

T® . Sean xq =s5 (o), xb =b (o), Xn =5 (Gu) ¥ X =b (j,) para todo
n €N. Por la continuidad de s y b, se tiene que
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Xo =limx, y Xo =limx,,.
Por otra parte, para todo n €N,
x, €Y, y Ty X'#im Ty, (,) + T Y.
Asi xo €Y.
Sean jo = [(Xo, fo)], ¢ =(U, ¢, (R™, A)) carta de X centrada en X,

9 (x) =0, con UCdom (fy) y x'=(U", ¢, (Rm',M)) carta de X' adapta-
daa Y en xy mediante (E', A"), esdecir

xq €U, ¢ (x4)=0, o' (U'NY)=¢' (U) NEL*,
EA* C(R™)Y

tal que fo (U) CU'. Se considera la aplicacién % definida por:
gl fo ,<P' ' ' " m'o_1 ' nP2 oy
he: o(U) > U->U >¢ (U)->R™ - E'XE" - E

donde E" es suplementario de E' en R™, 0 (x, y)=x+y y p, (x,y)=y.

Sea [(xp,fu)] =j. paratodo n €EN. Como limx, =x, y limx, =
=Xxg,, existe no €N tal que paratodo n>n,, x, €U y x, €U'. Luego
para todo n>n, existe V, abierto de ¢ (U) con

pxp) €V, fagt (V) CU y ¢! (V,) Cdom (fy,);

lo que permite construir #,, como sigue:

-1 ’ 1 , -1
h,: v, ot (W) B USSR S B x BB B,

La condicion Ty, X' #im Ty, (in) + Ty, Y implica que Dhy (¢ (xn))

no es suprayectiva y como {h: R™ = E"/h eslineal y sobre} esun abierto
de L(R™,6E") se tiene que

Dhyg (¢ (x0)) =1im Dhy (¢ (xr))
no es sobre. Como consecuencia se prueba sin dificultad que
Ty X' #im Tyy (o) + Ty Y y jo €EC.
Luego C es cerrado y U es abierto de Jk (X, X') con la topologia T(k), de

donde M (U)= {f€CP (X, X") ] j*f (X) C U} es abierto de CP (X, X")
con la topologia Ty (p, k). Por Gltimo G =M (U).

Teorema 2.— Sean X, X' variedades diferenciables de clase p € NU {ec},
Hausdorff, cumpliendo el segundo axioma de numerabilidad, X pura de
dimension n y X' pura de dimensién n’ con 9X' = ¢.
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Sean tE€N — {1}, r€NU {0} con r<p, Y una subvariedad de clase

p —r de J" (X X’)("3 de codimension fija y fuertemente bien situada y

sEN con s<p —r, p—r—12nt—cod(Y). Entonces T (Y,r, t, )=

={fe c X, X/ (]’f)(t)li\ Y} es residual, y por tanto denso, en
Cp (X, X") con la topologia Ty (», s+ r).

Demostracién.— Como Y es subvariedad de clase p —r de J™ (X,
XYy por tanto de J" (X, X'}, Y=G N C donde G es un abierto de
J" (X, X’) D y Cescerrado de J© (X, X" con la topologia inducida por la
producto, ¢ veces, de la T?.

Para cada y = (34, .. ,yt) eyYcJ X, X, como J (X XHP es
regular, existe ¥ entorno abierto de y en J' (X, XHD tal que W CGy
el cierre estd tomado en J' (X, XY Asi ¥’ NY=Y, esunabierto de
Y que contiene a y tal que Y CGNC=Y, donde Y es la adherencia de
Y, en J" (X, xXH®. Ademas tomando 722 suflmentemente pequefio. se
puede suponer que:

a) Yy es compacto y por tanto cerrado en J” (X, X').
b) EXiSten cyl = (Uy1 > ‘Pyl > (Rn) Ay1 )); seey Cyt = (Uy;, ‘Pyt, (Rna A}’[))

cartas de X centradas en s (¥y), ..., s (¥¢) respectivamente con
Uy,, ..., Uy, compactos y disjuntos dos a dos 'y ¢y, (Uy,), ...,
¢y, (Uy,) acotados y existen ¢y, = (U, ¢y, , R™), .., cy, =

=( y,,‘Pyt,R" ) cartas de X' centradasen b (), ..., b (v;) respec-
tivamente tales que
f) —
(x..xs)(Y,)C Uy1 X ... X Uyw
®&x " xb) (Y,)C U, x..xU,.

Como J’ (X, X)® cumple el segundo axioma de numerabilidad, ¥
también lo cumple y por tanto

Y= U Y m.
meN 7

Para todo k€ {0, ...,n} sea

_ K
BkX_i S XT

donde X¥ esuna subvariedad compacta de Bi X con 6Xk * @, asz =¢,
int (X¥) esun abierto de BiX v XF CX,+1 para todo i €N, (véase [2]).

Para todo (k,, ..., k;) € {0, ..., n}’, todo (iy, ..., t;) € N y todo
m €N se considera:
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T(ry m; kla"" kts ils seey Z[)z
={gECP (X, X/ ¥Vx=(x,, ..., X;) G(Xfll X ... X Xjf;) nxo

con (") (x) € 7;,”1 se verifica que (j7g)® XD OBy X x ... x BE, X0 A YD
Es claro que

{g€CP (X, X"/ ('e) P AY}=

=N {T(r; m; kln seey kf’ ila"'9 lt)/m9 kl:"'9 kta il)ﬂw il’ Varl’an}~

Veamos que T (r; m; k,, .., k;; iy, ..., i;) esabiertode CP (X, X") conla
topologia Ty (p, s +r). En efecto. Sea « definida por el diagrama conmu-
tativo siguiente:

F
CP (X, X)——CP-7 (X,JT (X, X"))
Y

@ P (XL (X, X)X X CPT (XKL TT (X, X))

b

cep-r (X{f; X ... X X{,‘tt;J’ X, X"

donde

7(h):(h|Xf-‘}’---’h|X{°tt) y 8(gy,....8)=8 X ...Xg;.

Entonces o es continua con la topologia Ty (», r +s) y Tw (p —r, §) ya
que Xf‘ll - Xl’.‘tt son compactos.
Por el lema anterior se tiene que

G={geCP~7 (X}1 x..x X1, J” (X, X")") | para todo x €X[1 X ... X X[t

con g (x)€ me se verifica que TgJ” (X, X') =im Txg + Tgx) Y}
es abierto de

CP 7 (X9 x o x XE, T (X, X))

con la topologia Ty (p —r, $).

Por ultimo o' (G) =T (r; m; ky, ..., ks iy, ..., i) es abierto de
C? (X, X" conlatopologia Ty (p, r +5s).

Veamos que T (r; m; ki, ..., ks; iy, ..., i) es densoen CP (X, X')
con la topologia Ty (p, r +5). En efecto.

Por b) se tiene que

¢,m (U,m) 2 ‘qunplst (7},'"), wr Oy (U,m) > ‘Py;"PtSt (?y'H)
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y por tanto existen A}, , B}, ;..., AL , Bl, abiertosde R" tales que
t(y 1 A1 1 Rl t(y
kpyilnpls (me)CAm C4,, CB,, CB,, Cku;n (Uyrln),..., cpy;np,s (me)C
C AL, C AL, CB, CB_fn—Cgpy;n U,m).
Como lﬁ, wes 1-3”7 son compactos,

D By, R" — @,m (U,m)) >0, ..., D (Bly, R" — @,m (U,m)) >0

y existeLafn : R" —>[0,1] declase =, i € {1, ..., t}, tales que o, ) =1
si y€Al,, aj, )=0 si y €By, paratodo i € {1, ..., t}. Andlogamente

PPl (Vym) Copm Uy, ..o, Oy pebt (Yym) Com (Uym)
y por tanto existe A,'nl,B,',,1 ; ...;A,',f,B,',f abiertos de R” tales que
¢,mpy b (F,m)C A C Ay C By CBy C
Sy Uyn), .., Oy e’ (V) C Ay C A C By C By C o (Uyn)
y existeLa;,'; g R" -[0, 1] de clase &, i€ {1, ..,1t}, tales que 04,',11 oH=1
si Y €Am, & (»')=0 si y' € By paratodo i €{1, ..., t}.

Sea fECP (X,X"), M'=R" x L(R",R")x ... x £, (R",R") ¢ ?;m
entorno abierto de me en Y tal que

oym p,-St_Y;’fm C Al y cp;l(rtpibt?;m CA;:,
para todo i € {1, ..., t}. Por continuidad es claro que existe M, entorno

abierto de 0 en M" tal que si x; € Uym y f(x)€E U;m con i € {1, ..t}
se verifica que ! !

. _ N (mi, x;)=
= (O Py (%) O @y f (x;) mip,m (x;) +@ymf (x;)) €@ym (Uym)

para todo m; €EM,, donde
' ' ' r)
mi )=mjo + mjy )+ .. +mj (¥,..,»)

para todo y € R", m; = (mj,, m;,, ..., m},). Enefecto: Como oym (Uy/m)

es acotado, existe M,; entorno abierto de O en M' tal que para todo
m' €M,; ytodo x € Uy]m se cumple que

Im'p,m ()| <D (B! R" eym (Uym)).
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Basta tomar
t
Ml = = Ml]"

1

]
Se define

o: My = CP (X, X")
como sigue

, , fx)si (xEUm éf(x)¢U}',m),’V‘f€{1,---,f}
P (mla seey mt) (x) = ! !
Wy Y N (mi,x) si x€EUm y f(x) EUm

Es claro que p (my, ..., m/) esde clase p y que P es una C? -representa-
cion ya que e,: M} x X > X' esde clase p. Entonces j'p: My ->CP~" (X,
J" (X, X") esuna CP~’-representacion.

Sean

€= % min {D (sop a',,';,R”' — an')lr.n (U}',lm ), i€{1, .., 1},
D (plmpib Vim , R" — Ap), i €41, ..., 1}} y
M={m' €M, | Im'pm (x )I<e, .., Ilm’wyT (I <e,
Vxy €Uyn con oym (x,) Esop ol ...,

. Vx, € Uy’zn con pym (x;) Esop &, }

que es un abierto de M; que contiene al 0. Se construye H: M x X -
=>J" (X, X" declase p —r como sigue:

Hmy, . ..,my,xy, 0, x) =G5 P (my, ., my), o, j P (Mg, . my).
Para todo i € {1, ..., t} sea
=1 U e ().

Entonces para todo (my, ..., m}, yq,..,¥,) EMI x [(V; x ..x V) N XV]
se cumple que

H@my,..,m{, yy,...y,) €S (Vy, U)’)rln)x X I (W, U;;n) N

NJr (X, XHD,

Se considera el siguiente diagrama conmutativo:
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H
M X[(Vyx .. xV)NXO1SJ7 (v, Uym)x..xJ" (Vs U;;n)nJ’ X, x"H®

c’''m ' m

1,,t X X 77]1 X xwyt
tXQom X ... XQm , e om X X T
M Y1 Yt »1 Yt

h 1 ! !
M? x ((Py{n (V) x ... X Pym (V,)—prrln (7)) X ¢,m (Uy:n) x L(R", R") x ...
e x L (R",R") x ... X <,0y;n (V) x @;;n (U}'};n) x L(R",R") x ...
oo x L (R", R")
donde
h(mla"-, mp Zys ey Zt)=(Zl, myz,y +‘p),,qnf‘p;lq" (Zl)a Dtml (Zl),

o D'ty (24, 02, Mz, F cp)';;nfgp;in (z,), Dt (z,), ... D'ty (2,))
donde b cpylm (V) —><p)’)lm (U}'};n) estd definida por
— ! —1 . —1
by W) =m; () FomfPm () =@ymp (Mg, ... mp) Gm ()

para todo i € {1, ..., t}.
Entonces

e M X@,m (V1) X xpym (V) =@ m (V1) X R" x L(R", R") x ...
e X LR, R x ... xp,m (V;) X R" x L(R", R") x ... x £l (R", R™),

definida como #, es difeomorfismo de clase p — r. Asi & es difeomorfismo
de M! x oym (V1) X .. x g,m (V;) sobre su imagen y por tanto la A del
diagrama anterior es difeomorfismo sobre su imagen. _

Como Y estd fuertemente bien situada, se tiene que H DY .

Aplicando el teorema de R. Abraham [1] de densidad parametrizado,
se tiene que

Mys, ={(m,,.,m)EM |H(@m,,. . m:,—) RY}}=
={(my, ..m)EM" | p (my, ..., m)" BT}

es resitual en M’ y por tanto denso en M!. Asi existe (m?, .., mP))
sucesion de elementos de M vz que converge a 0 y por tanto

pm?f . mfy>p)=f

en la topologia Ty (p, r +5) de CP (X, X'). En efecto: Por las propieda-
des de la topologia de Whitney es suficiente ver que

D p@mP, .. mF B _=f _ _
X~-UmU._ . UUm X-UmU. UUm
Y1 Yt Y1 Yt
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2) Siaesunamétricaen J'¥ (X, X),

{G"*p (mf, .., mf )>|_ _ |PEN}
UmU. . UUm
Y1 Yt
converge uniformemente a
G™5f)
UmU...UUm
1 Yt

Lo primero es inmediato a partir de la definicion de p.

Veamos 2). er+s M' x X > J'*S (X, X') es continua y por tanto
jTSpr Mt - CPU*) (X JT*S (X, X')) es también continua con la topolo-
gia compacta-abierta. Luego J"*Sp (m}’, ..., mP) converge a j"*f. Como
la topologia compacta-abierta describe la convergencia uniforme sobre com-

pactos, se deduce 2).
Luego tenemos que

K={geC” X, X)/J'®)® & Yi}
esdenso en CP (X, X") conla topologia Ty (p, r +s). Por Gltimo
KCT(@r;, m; ky, ..., ks 1y, ..., 1)
€€C? (X, X) | ("D® A Y)
es residual en CP (X, X') con la topologia Ty (p, r +5) como queriamos

demostrar.

Observacion.— Con la definicidon cldsica de transversalidad, el conjunto
T (Y,r, t,s) del teorema 2 es mds grande y en [4] se prueba que este conjun-
to mds grande es residual incluyendo borde anguloso en X'.

3. APLICACIONES

Veamos algunas aplicaciones del teorema que acabamos de probar.

Teorema 3.— Sean X, X' variedades diferenciables de clase p € NU {oo}
Hausdorff, segundo axioma de numerabilidad y puras de dimensiones n y
n' respectivamente con 09X’ = ¢. Supongamos que n' =2n ysea s EN
con s<p —1,y p>1. Entonces In? (X, X') es abierto y residual (y por
tanto denso) en CP (X, X') con la topologia Ty (p, s + 1).

Demostracion.— InP (X, X') es abierto ya que lo es en la topologia
Tw (p,1). Paracada r € {1, ...,q=min (n,n")} se tiene que
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S, = {f&€J! (X, X"/ corrango (j) =r}
es subvariedad de clase p — 1 fuertemente bien situada de J! (X, X') de
codimension fija A= —q+r)(n'—q+r). Como n'=2n, qg=ny h=

=n+ 1. Asi jlf es transversala S, siy solosi j1f (X) NS, =¢ yaque
para todo x € X,

Tj ' XD # T GU) (TeX) + Ty S,
Por el teorema de transversalidad de Thom (Teorema 0), se tiene que
T,={f€ECP (X, X")[]'fAS}={fECP (X, X (/) (X)NS,=¢}

es residual en CP (X, X') con la topologia Ty (p, s + 1).
Por Gltimo

T,=InP (X, X").

1

L

r

Teorema 4.— Sean X, X' como en el teorema anterior. Supongamos que
n">=2n+1 ysea s€N con s<p-—1, p>1. Entonces (InP)ipyect. (X,
X') es residual y por tanto denso en CP (X, X') con la topologia
Ty (p, s+ 1).

Demostracion.— Como InP? (X, X') es abierto y denso, es suficiente
probar que H = {f€CP (X, X')/ fesinyectiva} esresidual. Observamos en
primer lugar que f: X — X' es inyectiva si y solo si la imagen de (j°f)®:
X® 50X, XY nocortaa Y=(b2)"! (A)NJ® (X, X)?,

Por otro lado Y es una subvariedad de clase p fuertemente bien situada
de J° (X, X") de codimensién igual a la dimensién de X', ya que b? es
sumersion. Por tanto, como #n’' > 2n = dim X, se tiene que (G°f)® A Y
siysolosi 0P (XP)ny=¢.

Por el teorema 2 se tiene que H= {f € CP (X, X") /| G°H® A Y} es
residual en CP (X, X') con la topologia Ty (p, s).

Corolario 5.— En las hipotesis del teorema anterior (InP )gife. cerr. (X,
X") es denso en Prop.? (X, X') con la topologia Ty (, s).

Corolario 6.— Sea X una variedad de clase p € NU {oo}, Hausdorff,
cumpliendo el segundo axioma de numerabilidad y pura de dimension n.
Entonces existe f: X = R?>" inmersion de clase p, existe g: X = R?"*!
inmersion inyectiva de clase p y existe H: X = R*"*! inmersion difeomor-
fica cerrada de clase p.
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