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Resumen

Se construye en este trabajo los sistemas de base de las ecuaciones polilineales de un cierto tipo,
utilizando polinomios binomiales. Se indican varias generalizaciones posibles de los resultados obtenidos.

En memorias anteriores el método de la representacion operacional se habia utilizado para la cons-
truccion de sistemas de base de las soluciones polilineales de orden superior.

Résumé

Dans quelques-uns de leurs travaux antérieurs la méthode de la représentation opérationnelle a été
appliquée pour la construction des systemes de base des solutions polynomiales de toute une classe
d’équations polylinéaires d’ordre supérieur aux opérateurs différents.

On construit dans ce travail les systemes de base des équations polylinéaires d’un certain type en
utilisant dans ce but les polynomes binomiales. Quelques-unes des remarques placées a la fin du tra-
vail indiquent nombre d’extensions possibles des résultats acquis.

1. INTRODUCCION

L’essor, bien difficile 4 surestimer, du nombre des manifestations scientifiques
consacrées aux nouvelles contributions dans les domaines des équations aux dérivées
partielles, [1]-[3], dont certaines constitues importants modéles mathématiques de
différentes classes de phénomeénes que I’on étudie de nos jours, tels, par ex., [4]-[5], a
donné aux auteurs une poussée pour en continuer leurs recherches, crystallisées,
entre autres, dans ces derniers temps dans les séries de travaux appartenant a [‘étude
de certains modéles mathématiques qui intéressent la Biologie Mathématique, [6], &
I’examen de certains systémes différentiels de structure complexe, [7], ou bien & la
détermination des solutions des différentes classes d’équations polylinéaires, [8]-
[10].

Dans quelques-uns de leurs travaux antérieurs, éloborés parfois en collaboration
avec d’autres chercheurs, [11]-[12], la méthode de la représentation opérationnelle a
été appliquée pour la construction des systémes de base des solutions polynomiale de
toute une classe d’équations polylinéaires d’ordre supérieur, aux apérateurs diffé-
rents, telle, par ex., I’équation

Mu(x, y) = (M§” + A,) u(x, ) = f(x, ) (1]
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ou MY est opérateur polyvibrant d’ordre m a deux variables indépendantes, tandis
que lopérateur A,, est défini comme suit:
o ;o2m

Ap =t —
m ax2m ayZm

On construit dans ce qui suit les systémes de base des équations polylinéaires de
type [1] et on indique dans quelques unes des remarques placées a la fin de ce travail
nombre d’extensions possibles des résultats acquis.

2. LES POLYNOMES B ET QUELQUES-UNES
LEURS PROPRIETES

On aboutit 4 la construction des systémes de base des ensembles de solutions
polynomiales des équations polylinéaires de type [1] en prenant pour le point de
départ les polynomes binomiales, ou bien les polyndmes B, a savoir:

n ( d ) n n—rk—s, rk+s
By (x,y) = ). x"Trk=sy

w=o \rk +s

qui se relient au développement

r—1

(x+y" =Y B {x,y
s=0

On peut vérifier que les polyndmes B jouissent de tout un ensemble de propriétés
remarquables, telles, par ex., les propriétés de différentuabilité:

0
- B;I, s(x3 .V) = nB:—I,_s 1(X, y)
Ox

0
5y, Brsx.y) = nBy Li(x,y) s+ 0
Y

0
7y Brolxy) = By Li(x,y)
y .

ot . .
™). 4 savoir:

4 Les équations aux opérateurs polyvibrants M{™ ou bien M *™:
M™ = gmgxTaxT T oxm
et
M:lm)+mz+-~~+mnj = an(m|+mz+~-'+mJ/aXIInI 6x;"~
dont le prototype est I'équation polyvibrante
* MP[MPux)] + Axu(x)] + p[MP[u(x)]B(x) + Cx)u(x)] = 0
et le probléme qui s’y rattachent: (¥) et
(**) uxX)er =0, MP[ux¥)er =0 (i=12..m~1)
et dont la nouveauté consiste entre autres, dans le fait que
(x) = (x1, X3 s X,) € R={a;<x;<b; J=12..n}

on été appellées, a la suite des travaux [13]-[14], «équations de Mangeron», [15]-[18]. On a découvert et
on découvrira sans aucun diute dans I'avenir nombre d’applications de ces équations autres que [19]-[21].
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les relations de récurrence

B:",s(x’ )’) = ~‘;:,s 1(x7 )’) + yB:l,:El(x9 ,V)

By o(x,y) = xB; 5'(x, y) + yBr 14(x, )

3. DETERMINATION DES SYSTEMES DE BASE

Dans le but de déterminer 4 l'aide des polynomes B les systémes de base des
solutions polynomiales de la classe des équations polylinéaires représentée par son
prototype [1], construisons les combinaisons linéaires des polyndmes B qui suivent:

P:n,s(x’ y) = gm,s(x’ y) - Bgm,m+s(x’ y) [3]

et
Q™% y) = B3 A(x, y) — By 1 X, ) 4]

Les combinaisons linéaires [3] et [4] permettent d’en déduire les tiicorémes
suivantes:

1. Théoreme. Les polynémes P (x,y), constituent, pour s =0,1,2,..,2m
— 1, le systéme de base des solutions polynomiales de degré n de I’équation [1] si 'on
y prend f(x,y) = 0. Ce systéme est constitué d’'un nombre de 2m polynOGmes
linéairement indépendants.

En effet, on aboutit a la démonstration de ce théoréme si I'on applique les
formules de différentiation ci-dessus tout en traitant séparémment lescas0 < s < m
—letm<s<2m-—1

2. Théoréme. Les polyndmes Q}f7™(x, y) constituent, pour v = 0,1,2,.., les
n
solutions particuliéres de I’équation [1] si I'on y prend f(x, y) = ( >x"""y”.
: : v

Ce dernier théoréme pernet de conclure qu’a 'aide des combinaisons linéaires ou
bien des séries de polyndmes [4] on peut trouver les solutions particuliéres de
I'équation [1] dans le cas ou f(x, y) est aussi un polyndme ou bien une fonction
analytique.

4. DETERMINATION EFECTIVE DES SYSTEMES DE BASE

Considérons le cas ou m = 2 et par suite le cas ou I’équation [1] prend la forme
cidessus:

o*u o*u  *u

— 4+ — =0 5
ox? 0y? * ox* oyt (5]

On en conlut donc par le suivant.

3. Théoréme. Le systéme de base des solutions polynomiales de degré n de
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I’équation polylinéaire [5] est constitué de quatre polyndmes de degré n linéairement
indépendants, exprimés par les polyndmes B, & savoir:

P3,0(x,y) = Bg o(x, y) — Bg 2, y)
P'i,l(x,y)= 6.1(x, y) — Bg 3(x, )
P3.2(x,y) = Bg 2(x,y) — Bg (X, )
P3 3(x, y) = Bg s(x,y) — By, 5(x,y)

Remarques. 1.° Les systémes de base des solutions, donnés par [3] et les
solutions particuliéres, données par [4], peuvent étre utilisés pour la résolution de
différent problémes concernant I'équation [1].

2.° On peut généraliser les résultats acquis ci dessus de différentes maniéres, telle
par ex. ’extension au cas d'un d’un nombre qualconque de variables indépendantes.

3.° On peut étudier en soi les polyndmes trinomiales ou bien les polyndmes T,
etc.

4° Les polyndmes B, (x,y) satisfont a4 I'équation des ondes pour s
=0,1,2,..,r— 1
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