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de la avanzada por nosotros, sólo se deduce el falibilismo inductivo.
Si queremos inferir la conclusión escéptica de Hume deberemos aña
dir una nueva premisa que diga: «Todos los argumentos inválidos
son no razonables». La llamaremos tesis del «deductivismo».
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We generalize sorne well-known Alternative Theorems for infinite inequality
systems in Rn. These theorems allow us the construction of the theory oí two
person zero-sum semi-infinite games. Finally, we point out other applications to
theory of linear inequality systems and to semi-infinite programming.

lntroducdón

Denotaremos por {a' t x ~ ~t> t s T} un sistema infinito lineal
en n-.

Ocasionalmente nos referiremos a elementos del conjunto R+CT) de
finido por:

Dado un conjunto no-vacío e, de RP, por (C) se representará la
envoltura convexa de C, por K (C) el cono convexo generado por e,
por e su clausura, por int (C) su interior, por intr (C) su interior
relativo, y por L (C) el subespacio lineal generado por C.

El vector nulo en RP se denotará Op, y la base canónica
{el, e", ... , eP

} .

1. Teoremas de alternativa generalizados

Los teoremas de alternativa que se relacionan en la siguiente ta
bla establecen la equivalencia entre la proposición 1 y la negación
de la proposición II.

(*) Presentada en la sesión celebrada el día 1 de abril de 1981.
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En [9] se prueban estos teoremas mediante las técnicas propias
del análisis convexo en R", El teorema generalizado de Gale, y un
resultado análogo a Farkas, pueden encontrarse en [3].

PROPOSICION 1

«FARKAS.

I
a/ JC:S; rt, tET
a'x>~

el! consistente.

«GALE.

a/ x:S ~t, tET

es consistente.

«GORDAN.

a/ x<O, tE T

es consistente.

ó

PROPOSICION II

(O'n, -1) E Kj(a/, ~t), t E TI

(Bajo la hipótesis de que ó (lat, t E TI) ó K ¡at, t E Tl es cerrado).

«STIEMKE.

a/ x :::;0, tE T

tiene una solución x* tal que
a/ x" =1= O, para algún t.

«MANGASARIAN»

a/ x:S;; ~t, tE T

tiene una solución x* tal que
a/ x* =1= ~t, para algún t.

.MOTZKIN"

ó

o, E intr (lat, t E T )

(O'n, - a) E intr (Ha/, ~t)' E T{)
para algún el ¿ O

(O'n, - 1) EK 1(a/, ~t), t E T{

a/ x<O,
as' x:S;;O,

ap'x=O,

t E T, T =1= ,
s E S

PE P

On E Gat, tE TD+K(jas, s E SO+
+L (lap, P E P()

es consistente.
(Bajo la hipótesis de que el conjunto considerado en la Prop. II

sea cerrado.)
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2. Aplicaciones a los juegos semi·infinitos

Un juego semi-infinito bipersonal de suma nula viene definido
mediante un conjunto de vectores de R"', {ah t s T}. Los espacios de
estrategias mixtas de los jugadores 1 y 11 son, respectivamente:

e y=ly E R":,ty;=1,y;;;:::ol
l .= 1 ~

La función de pago es:

P (I-,y) = 2:kt a/ y
tET

Mediante una sencilla aplicación de Stiemke generalizado, se de
muestra en [9] el correspondiente teorema del minimax para este
tipo de juegos: «Si VII es finito se cumple VI = VII, Y el jugador 11
tiene estrategias óptimas».

Aplicando Gale generalizado se prueba, en [9], que, para un jue
go con valor, si el cono

K l(a/. -1), t E T; (- el,O). j = 1, ... , nl

es cerrado, el jugador 1 tendrá también estrategias óptimas.
La condición exigida en la última proposición es menos restric

tiva que la impuesta en [11].

3. Aplicaciones a la teoría de sistemas de inecuaciones
lineales y a la programación semi-lnfinita

(a'.~) E Kl (a/. ~t), t E T; (O"'+ 1\1

representa una condición necesaria y suficiente para que la relación
a' ,X" ~? sea una consecuencia del sistema consistente {a't x ~ ~t>

t s T}, en el sentido de que se satisface por todas las soluciones del
sistema. Por esta razón, el anterior cono cerrado, que representa
remos por K., será denominado «cono de las relaciones consecuen
tes» del sistema consistente dado.

El problema de la caracterización de relaciones consecuentes de
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:sistemas infinitos, cuando las funciones involucradas son convexas,
ha sido resuelto en [2], de forma análoga, haciendo intervenir las
funciones conjugadas de Fenchel.

En [4:], [6] Y {7] se demuestra que una condición necesaria y
suficiente para que el conjunto (no vacío) de soluciones del sistema
<lado tenga forma políedral es que K. sea un cono poliédrico, para
10 que basta que {(a't> ~t), t 6 T} sea un polítopo.

En [5] y [6] se caracterizan los sistemas consistentes de Farkas
Minkowski, que son aquellos que toda relación consecuente 10 es de
nm subsistema finito. Una condición necesaria y suficiente para que
"se verifique tal propiedad es que

K) á/, ~t), t E T; (OH + l)l

-sea un cono cerrado. Se proponen, adicionalmente, diversas condicio
Des suficientes alternativas, entre las que se encuentra la de canónica
mente cerrado [1].

Farkas permite probar el teorema de Dualidad para los «duales
:perfectos», introducidos en [10].

Por otra parte la propiedad de Farkas-Minkowski, y sus conse
-cuencias derivadas mediante el uso de los teoremas de alternativa
-generalizados, interviene en la cualificación de restricciones del pro-
blema de Programación Semi-infinita, convexo no-diferenciable, que
permite deducir condiciones de optimalidad del tipo de «punto de silla»
-de la lagrangiana:

qr(x,)..) = <li (x) +¿ )"t/t (x)
tET

<con

I\J (.x) función objetivo y restricciones i, (x) '« O, t 6 T. Este último
-resultado puede encontrarse en [8].
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The purpose of this note is to analyse those polynomial conservative evolutiorr
equations in two variables which are singular from the view point of conservation
laws and infínitesi-nal Lie-Bácklund symmetries. More concretely we are interested

(*) Presentada en .a sesión celebrada el día 8 de abril de 1981.




