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Vamos a tratar en este trabajo de unas estructuras a las que
damos el nombre de -inf-semirreticulos.

Un B-inf-semirreticulo es un inf-semirreticulo completo E dotado
de una relacién 8 a la derecha que cumple una serie de condiciones
(Definicién 1).

Se dan varios ejemplos de conjuntos y relaciones entre sus ele-
mentos que satisfacen esas condiciones.

Se estudian asimismo propiedades de los B-inf-semirreticulos que
se deducen de su definicion.

En un 8-inf-semirreticulo E, se introducen dos topologias, una
que llamaremos G v es T, y otra que llamaremos G, y es Hausdorff
y més fina que la G,. E; y E, serin los espacios topoldgicos res-
pectivos.

Se estudian propiedades del conjunto de los limites en E; de una
base de filtro en E (Teorema 17) y relaciones entre este conjunto
de limites y el limite en E,. Concretamente, se demuestra (Teore-
ma 20) que el infimo del conjunto de los limites en E; de un ultra-
filtro es el limite en E,. Varios teoremas tratan de la relacién entre
conjuntos cerrados y acotados y conjuntos compactos en E, (Teore-
mas 21, 22, 23 y 25).

Dado un inf-semirreticulo E, se define una funcién real B:
E'x E—— R llamada semidesviacién. A partir de una semidesvia-
cién se puede definir en E una relacién B a la derecha y, por tanto,
dotar a E de una estructura de B-inf-semirreticulo. Se caracteriza un
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sistema fundamental de entornos del espacio Eg por la semidesvia-
cién B.

Por medio de la semidesviacion se define una nueva funcién real
o: Eix E—» R llamada desviacién.

o nos permite definir una métrica en E. El espacio métrico corres-
pondiente lo denotamos por (E, o).

Se demuestra (Teorema 36) que los espacios E, y (E, «) son to-
polégicamente equivalentes.

El resto del trabajo investiga las relaciones entre las topologias
Gy, To y el orden. Se estudian las relaciones entre los limites de
una sucesion en la topologia G, y el limite en la topologia G, (Teo-
remas 45, 46 y 47).

El presente trabajo es un resumen del capitulo I de la tesis doc-
toral [1] titulada «S-sistemas dinamicos abstractos». En dicha tesis
se estudian S-sistemas dinimicos topolégicos (E, S, II), es decir,
S-sistemas dindmicos donde E es un espacio topolégico dotado de
una relacién de orden. Se obtienen los resultados clasicos de la teo-
ria de sistemas dinimicos en condiciones mas generales. En particu-
lar, se utilizan espacios E dotados de las topologias G, y G, men-
cionadas arriba. ‘

B. Rodriguez-Salinas y F. Bombal en [2] utilizan las estructuras
estudiadas en este trabajo para obtener teoremas de representacion
de inf-semirreticulos en las partes de un espacio topoldgico. Con
‘estas técnicas logran teoremas de representacion muy generales que
comprenden en particular el teorema de compactificacién de Wallman
y el teorema de representacién de Stone para algebras de Boole.

8-inf-semirreticulos

1. DerFiniciéNn.—Sea E un inf-semirreticulo completo. Entonces
una relacién binaria definida en E se llama una relacidn beta o la
derecha y se denota por B si satisface las condiciones:

1.1. Para todo € E, existe y € E tal que 8 v.

1.2. # By implica x'<< v.

1.3. Six'<yeyBezse tiene B 2.

1.4. Si x#By y xBz se verifica o 8 (y N 2).

1.5. Six <y existe 2€E tal que yBzyx <2

1.6. Si# = A A, donde A es una parte no vacia de E, y si
x B v, existe una parte finita y no vacia A, de A tal que (A Ag) B y.



B-INF-SEMIRRETICULOS Y TOPOLOGIAS ASOCIADAS 941

A todo inf-semirreticulo completo E, dotado de una relaciéon beta
a la derecha le llamaremos B-inf-semirreticulo.

2. DeriniciON.—Sea E un sup-semirreticulo completo. Entonces
una relacién binaria definida en E se llama una relacidn beta a la
izquierde y se denota por 8 si satisface las condiciones:

2.1. Para todo x € E, existe y € E tal que y 8 #.

2.2. @y implica w i< y.

23. SixByey<zsetiene £ 8 2.

24. SiyBx y zBw se verifica (y V 2) B «.

25. Six Py existe 2€E tal que 28y y o P 2.

26. Si ¥ =V A donde A es una parte no vacia de E, y si
vy B &, existe una parte finita y no vacia A, de A tal que y B (V A).

A todo sup-semirreticulo completo E dotado de una relacién beta
a la izquierda lo llamaremos B-sup-semirreticulo.

8. OsseErvaciON.—Toda relacién beta a la izquierda se convierte
en una relacién beta a la derecha, cambiando > por <, V por A
e y8 2 por #8y. Por tanto, nos limitaremos a tratar de los B-inf-
semirreticulos.

4. EjempLo.—Sea E un intervalo de R abierto a la derecha
(resp. a la izquierda); entonces # <<y es una relacién beta a la de-
recha en E (resp. a la izquierda), que satisface la siguiente condicién:

41. Six By, y# By, se verifica:

(g ANxg)B(3 Ay) v (2 V x)B (3 V3s)e

5. EjEMpLo.—Sea T un espacio localmente compacto separado y
sea E = K (T) la coleccién de todos los subconjuntos compactos
de T. Entonces, para la ordenacién ' definida por:

<y siysélosi xcCy»,

E es un reticulo completo, con primer elemento 0 (el conjunto vacio),
para el que la relacion:

«r By siy solosiy es entorno de a».

es una relacién beta a la derecha.
Ademas, se verifican las condiciones 4.1 y 5.1 08 0.
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6. EjeMpLo.—Sea T un espacio localmente compacto separado y
sea E = G (T) la coleccion de todos los subconjuntos abiertos de T.
Entonces, para la ordenacién < definida por:

wLy siy solosi xCy»,

E es un reticulo completo, con primer elemento 0 (el conjunto vacio),
y ultimo elemento e (el conjunto T), para el que la relacién:

«xr By siy sélo sila clausura de x, £ es un compacto contenido en y»

es una relacién beta a la izquierda. AdemAs, se verifican las condi-
ciones 4.1 y 5.1.

7. EjempLo.—Sea T un espacio compacto separado, y sea E la
coleccion de las funciones definidas sobre T, finitas, no negativas y
semicontinuas superiormente. Entonces, para la ordenacién usual
«<», E es un reticulo completo, con primer elemento 0 (la funcion
nula), para el que, si denotamos por y° la mayor funcién semicon-
tinua inferiormente menor o igual que y, la relacién:

«wpBy siy solosi x(t)<y®(t) para todo t€ T»

es una relacion beta a la derecha.

8. EjemMpLo.—Sea T un espacio localmente compacto separado,
y sea E = J, (T) la colecciéon de las funciones definidas sobre T,
no negativas, finitas o infinitas, y semicontinuas inferiormente. En-
tonces, para la ordenacién usual «<», E es un reticulo completo,
con primer elemento 0 (la funcién nula), para el que, si denotamos
por # la menor funcién semicontinua superiormente mayor o igual
que x, la relacion:

«x By siy sblo si # es de soporte sop ;={t€T: i(t):i:()“‘

compacto, finita y tal que #(f) <y (f) para todo # € sop x (=sop x)»

es una relacién beta a la izquierda.
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9. TeoREMA.—Si E es un B-inf-semirreticulo se wverifican las si-
guientes propiedades :

91. x=A{y: x8y} para todo x€E.

9.2. SixiByiparai=1,2,..,n,

(‘/-\ xi) B (/n\ ;)
i=1 i=1

93. Si xBz existe un y€E tal que xBy e yBz.

9.4. Sea A un subconjunto no vacio de E. St xBx y x = N A4,
wexiste una parte finita A, de A tal que x = N\ A,.

95. Si0BO0 y xANy=0, eviste X',y € E tales que

xBx’, yBy, x Ay =0.

“Topologia T;

10. DeFiNicion.—Si 2 8 y, definimos

vj(x)=§z:vzéy§,

+de forma que cuando se escriba V, (#) se verificara automaticamen-
ite ¥ By,

11. TreorEMA.—Los V,(X) constituyen wun sistema fundamental
de entornos de cada x € E para una topologia Ty que es T,. De-
wmotaremos por Eg el espacio topoldgico (E, Gg) v por P,* el con-
junto de los entornos de x en Ej.

12. TeorREMA.—La coleccién de los conjuntos
Ge=1{y:yBx}
es una base de la topologia. Ademds todo
Gi={yyPx}
«es abierto, y todo

Fe=1{y:y>x|

wes cerrado en Gy.
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Topologia T,

13. DerFiNiciON.—De forma aniloga que en la recta real R, de-
finiremos los siguientes intervalos:

(2, 2g)={x: e Ly, % B xp }
(x5, oy]={or x Lory, x L2y |
[, ;)=fx x> 2,28 %}
[, ]l={x>x,xLx }.

14. TEOREMA.—Los conjuntos de la forma:

cvx=§ U &i=: xexnx))

i=1
para x#0, y
De=1{[0, x"):0Bx"}

para x = 0 cuando E tenga primer elemento, constituyen un siste-
ma fundamental de entornos para una topologia o, que es de Haus-
dorff y mds fina que la topologia Ty. Denotaremos por E, el espa-
cio topoldgico (E, T,) y por D* el conjunto de los entornos de
x en E,.

15. TeoreEMA.—La coleccidn de los conjuntos
x={yiyBx} »  Gr={yy<x]
constituye una sub-base de la topologia G,.

16. CoroLArRIO.—La topologia T, es la menos fina de las to-
pologias G > Ty para las cuales los conjuntos

Ge={yy<gx|
son abiertos y los

son cerrados.
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En Eq los intervalos (x', x”) son abiertos y los [x’, x”] cerrados.

17. TEOREMA.—Sea B una base de filtro en E. Entonces el con-
junto de los limites de B en Eg

L=L(B)={lim B |
es no vacio si y sdlo si existe algin B € B acotado superiormente.

Ademds, L (B) tiene un minimo si y sélo si L (B) es no vacio y
acotado inferiormente.

DEMOSTRACION.—Supongamos que @ es una cota superior de al-
gun B € B. Entonces, para todo Vy (a) se verifica que B < V, (a)

porque si b<ay aBy, por 1.3, se tiene b8y, y por 1.2, b <y.
Luego

a=I1im B y a€lL.
Reciprocamente, si # = lim &, para todo Vy () existe un B € &

tal que B < V, (#) y, por tanto, existe algin B acotado superior-
mente.

Finalmente, si L ($8B) es no vacio y acotado inferiormente, existe
a=ALYysi

Lp=Lp(B)=1{y:3x€L, xPyl
por ser, segun 9.1,
x=N{y: xBy]|
resulta ¢ = A L,.

Bastar4 probar ahora que a = lim 8. En efecto, para todo V. (a)
existe, por 1.6, una parte finita (y,)* de L, tal que

(_/’( ¥i) B =
=1

Ahora bien, como para cada y,€ L, se puede encontrar un x,'€ L.
que satisface #; 8 y;, para todo 7 = 1, ..., n, existe un B, € B tal que

B; © Vy, (%i).
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Por ser B una base de filtro, hay un B € &B tal que

Bcﬁ B C ﬁ Vi, (%)

i=1 i=1

_y, por tanto,

:El reciproco es evidente.

18. OssErvAaciON.—Dada una base de filtro & en E, sea M (8B)
«el conjunto de todas las cotas superiores de los B € &B. Entonces

Ly (B)cM(B)CL(3B)
'y, por tanto,

ALy (B)=AM(B)=AL(B)

«en el sentido de que si existe uno de ellos existen los demas y se

verifica la igualdad.

19. DeEerFiNiciON.—Dada una base de filtro & en E, si existe
N L (8), llamaremos limite inferior de 8B en E, y lo denotaremos por

lim B

a A L@®).

El limite de B en E,, si existe lo denotaremos por

Lim B

20. TeoreEMA.—Para todo ultrafiltro U en E se tiene

hln_‘l[:Lim‘l[

siempre que exista uno de ellos.
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DEMOSTRACION.f—Sea

x0 y x=Ilm U

‘Supongamos x € (4, #”). Entonces,
s x y x' ¢ M(U),

mporque si 2" € M (U), seria

' =1lm U y x<Lx'.
:Por consiguiente

{yiycx' @ U

"y como

fy:y<x"{ Uy« |=E€U

:se tiene

G.={y:y x| €U

iPor otra parte,
Gr=1{y: 982" €U
-por ser un entorno abierto de x en T,. Por tanto,
(#,%")=6L NG € U
«de donde se deduce que todo entorno de 4 en G, pertenece a U y
x = Lim U.
Reciprocamente, sea

xF0 y x=Lim U.
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Entonces, como G, es mis fina que G, se tiene
x = lim Uu.

Ademas

x = lim ?[.

En efecto, si y > #, por 1.5, existe un z€ E tal que yBzy 2z & x,
luego

€6 ={uiugs}.
Por ser G’. un entorno abierto de x en G, pertenece a U,
Ve (y)=fu:uzs] U
Yy, por tanto,
y & L(YU).

Estudiemos ahora el caso x = 0.
Si

los conjuntos
Gar={y:yBa"}

para 0 8 &7, pertenecen a U por ser entornos de 0 en E;. Entonces
como los G,» forman una base de entornos de 0 en E,,

0=Lim %.
Reciprocamente, si

0~_—_Lim cl[
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como T, es mis fina que Gy,
0 =lim U

7y, evidentemente,

21. TeorREMA.—Los conjuntos -cerrados Yy acotados en E, son
Lompactos.

DemosTrACION.—Serd suficiente probar que, si A es un conjunto
<cerrado y acotado en E, y U es un ultrafiltro en A, es decir, A € U,
-entonces converge a un punto & € A. Por ser A acotado superior-
‘mente, por el teorema 17 el conjunto L () de los limites de U en
Eg es no vacio. Si @ es una cota inferior de A, como para todo
U €U hay algin v € ANU (54 D) se tiene a'< 4 < x para cada
«cota superior # de U y, por tanto, ¢ es una cota inferior de M (U)
y L (U).

Por los teoremas 17 y 20 existen los limites lim U y Lim U, y
Lim U € A por ser A cerrado en E,. T

22. TEOREMA.—Si todo punto x'€ E posee un entorno V € Py*
.acotado inferiormente, entonces el espacio E, es localmente compac-
to y todo conjunto compacto en E, es cerrado y acotado inferior-
wmente.

DEMOSTRACION.—Sea # € E y sea V € P,* acotado inferiormente
por a. Por 1.1, existe un b€ E tal que #B b, luego 7€ [a, b] €D,
que por el teorema 21 es compacto, pues es acotado y, por el corola-
rio 16, es cerrado. Por consiguiente, E, es localmente compacto.

Por ser E, de Hausdorff todo compacto K es cerrado. Veamos
que ademds es acotado inferiormente. En efecto, como cada # € Eq
posee un entorno acotado inferiormente y K es compacto, existe
un cubrimiento finito

3A;:1_éiéng
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de K formado por conjuntos acotados inferiormente. Si a; es una
cota inferior de A, 1 < i < n),

a=
B

a;
1

>

es, evidentemente, una cota inferior de K.

23. TEOREMA.—Si E es filtrante superiormente y todo x € E po-
see un entorno V € D;* acotado inferiormente, los conjuntos com~
pactos en E, son los cerrados y acotados.

24. OBssERrvACION.—Todo inf-semirreticulo completo filtrante su-~
periormente es un reticulo completo.

25. TEeoREMA.—Si E es un reticulo completo y a € E los subcon-
juntos compactos (en E,) de

F;=2x:x§ag

son los cerrados vy acotados. En particular, si E tiene primer elemen—
to, para a = 0 resulta que los conjuntos compactos de E, son los
cerrados vy acotados.

Espacios (E, 8)

26. DeriniciON.—Dado un inf-semirreticulo E, se llama semi-des--
viacidn a una funcién real B definida sobre E x E con las propie-
dades:

26.1. 0'<B («,y)<oo para todo (v, y)€ E:x E.

26.2. B (x,9) =0 siy sélo si #'<y.

26.3. B (x,2)'<B (® 9) + B(y, 2) cualesquiera que sean los ele-
mentos x, 9,z de E.

26.4. Para todo #€ E y todo » > 0, existe un elemento de E,
que denotaremos siempre por x,, tal que

By, x)'Kr siysblosi y<z,.

26.5. Six = A A, para toda » > 0 existe una parte finita A, de
A que satisface

B(ANAy, x)£r
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26.6. Para todo € E y todo » > 0 existe un nfimero finito »-
de elementos #'; > x de E (1'<<i'< n) tales que

B(x,9)<gr y Bly,x)<r

cuando y € 4" para 1<i<ne y < 7,

El valor 8 (#, y) se llama semi-desviacidn de x respecto de y.
Denotaremos por (E, 8) al inf-semirreticulo E dotado de la semi—
desviacion B.

27. EjemprLo.—Sea E la recta real R o la semirrecta R,. Entonces-

Bla,y)=(x—y)*

es una semi-desviacion sobre E.

28. EjEmMpLO.—Sea T un espacio con la distancia 3 y con la pro--
piedad de que los subconjuntos cerrados y acotados son compactos.-
v, por tanto, localmente compacto. Sea E = K (T) la coleccién de-
los subconjuntos compactos de T. Entonces, la funcién real § defi--
nida sobre E x E por: '

1. 8(0,y) = 0 para todo y € E (0 = 9).

2. B (x,0) = o0 para todo » 7%= 0.

3. Sixrz#0ey#0,

B(x,y)=sup infd (p, ¢g)=supd (p.y)=r;mx3 ($,3)

pex qgey tex

es una semi-desviacién sobre E.

29. Sea E un inf-semirreticulo y sea B una semi-desviacion defi--
nida sobre E. Si x,y€ E y x <y se verifica*

B(x,2z)ZLB(y,z) » B(z,x)>B(z,V¥).

30. TeoREMA.—Sea E un inf-semirreticulo y sea 8 una semi-des—
viacion definida sobre E. Si x, y € E se verifica:

30.1. x'< x, para todo r > 0.

30.2. x <y implica x, <y, para todo r > 0.

30.3. (Xy)s < Xpys para todo r, s > 0.



952 IGNACIO GRACIA RIVAS

31. TeorREMA.—Sea E un inf-semirreticulo y B una semi-desvia-
.cién sobre E. Entonces, si se define:

«r By siy sélosiexiste un r>0 tal que x, <y,
E es un B-inf-semirreticulo pava el que los conjuntos
Ve(x) ={y€ E:f(y,x)£r} (r>0)
constituyen un sistemo fundamental de entornos de x en E,.

32. OBsERvACION.—Para el espacio E = K (T) del ejemplo 28 la
-relacion B definida en el teorema 31 coincide con la relacion § del
-ejemplo 5.

.Espacios (E, a)

33. Derinicion.—En (E, ) llamaremos desviacidn a la funcion
-real « definida sobre E x E por

'Z(xy}')=max§5(x|y), B (,'Vv A") g .
_El valor « (, v) se llama desviacion de x e y.

34. TEOREMA.—Si w es una desviacidn sobre E y x,y,z€ E se
-perifica :

1. 0<ne(x,y) <00

342, «(x,y)=0 sty sélo si x =Y.

34.3. a(x,y) = & (y, x).

344 a(x,2z)<a(x¥) + @y, 2).

35. COROLARIO.—E es un espacio métrico para la distancia o de-
“finida por:

a(x,y) J (5. 9) 5 o0
= ———— cuando a (&,
p(x,5) 1te(x,y) " y

p(x,y)=1 cuando a(x,y) =00
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£En este espacio métrico que denotaremos por (E, a) las «bolas»

B':(x)—_:zy:a(x,y)ﬁrf (r>0)

constituyen un sistema fundamental de entornos de cada x € E.

36. TrorEMA.—Los espacios E, v (E, ) son topoldgicamente
equivalentes.

DemosTtrACION.—Por 26.6, para todo x€ E y todo » > 0 existe
wun namero finito # de elementos &, » » (1 <i'< n) tales que

a(x,y)=max {B(xv 7)‘5(}'79‘)Eé"

«cuando y < 2, A <i<n) e y<ux, es decir, toda bola B,* (x)
.contiene una interseccion finita

“-:]1 (%, %)

puesto que

vy (1<i<n) e y<=x si yE€

i

(xi'v x,-).

1)

1

Reciprocamente, dado un entorno (+’, #”) de #, existe una bola
B,* (#) contenida en (&', £”).

En efecto, por ser & 8 # existe un s > 0 tal que x,'< #”. Sea r
-un namero real que verifique

0<r<s y 0<r<B(x, o).
‘Entonces
B (x) < (&, «”)
-porque si y€ B,* (x) se tiene B8 (y, #) < r, luego por 26.4, y < 7,
y, sit =s5s—7r(>0), por 30.2 y 30.3 resulta

Y (%) S X < x”

y, por tanto, y B x”.
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Ademas y € 2" ya que si fuese y < a4’, como B(x,9) <7, se
tendria

B(x, 2 )<B(x,9)+B(y, x")=B (%, y)=<~r

lo que contradice la eleccién de 7.

Relaciones entre las topologias G; T. y el orden

37. TeorREMA.—Si E tiene primer elemento, todo conjunio A ce--
rrado y acotado para el orden de (E,w) o para la desviacidn w.:
@ (X, X)'< T para algin x, € E y r>0 9y pare todo x€ A es com-
pacto. Reciprocamente, si ademds E es un reticulo completo los
compactos de (E, «) son los cerrados y acotados para la desviacidn «..

DeMmosTrACION.—Basta tener en cuenta los teoremas 36, 21 y 25..

38. CoRroLARIO.—Si E tiene primer elemento el espacio (E,a)
es localmente compacto y completo.

39. TeorEMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo y sean (%), (y») dos
sucesiones de elementos de E. Si

Lim xn=x y Limyn=y (en GCa) 3y X0=<yn,
n

n
se tiene X' y.

DEMOSTRACION.—Sea
V. (y) € CV; .

Como Limy, =y, existe un #n,€ N tal que y,€ V. (y) para todo
n > n,, luego

LI /
para todo n>mn, y

x = Lim x, < 2
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para todo z tal que y 8 2, y, por tanto,
x=<inf{z: yfs|=y

40. TEOREMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo. Si lim x, = x (e
Te) yx<y, imxy, = y.

DemosTRACION.—Sea V. (y). Por 1.3, 8 2z, luego existe un n,,
tal que #,'€ V. () para todo n > n,. Pero V. (x) = V. (y) y, por
tanto, lim #, = y. :

41. CororarRiO.—Sea F un cerrado en Ez. Si x€F y x <y,
entonces y € F.

42. CoroLARIO.—Sea G un abierto en Ez. Si x€G e y' <X,
entonces y € G.

43. CoRrOLARI0.—Si E es filtrante superiormente, todo cerrado no-
vacio F en Eg es compacto si y sélo si E tiene #ltimo elemento.

44, CororLAR1I0.—Si H es un subconjunto de E tal que existe
X = max H, entonces H es compacto.

45. TreorREMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo y sea (X,) una su--
cesion de elementos de E tal que

Lim xn =x (en Ga) y limxa=y (en GCp)

entonces X <y.

DeMOSTRACION.—Supongamos # < y; por 1.5, existe un z€ E;.
tal que yB2z y » < 2y, como lim x, = y, existe un n,€N tal que
%,€ V. (y) para todo n>mn, y & V.(y), lo que contradice el
hecho de que V., (y) es cerrado en G, y Lim i, = x.

46. TEOREMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo y sea (X,) una su—
cesion de elementos de E. Si (xu) es convergente en E,, las siguien—
tes afirmaciones son equivalentes:

(i) x€E es minimal respecto de la propiedad lim x, = X.
(ii) x'€ E werifica Lim x, = X.
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DemosTrRACION. — Si # es minimal respecto a la propiedad
lmx, =2,y

Limz, = y#ux,

‘también lim x, = y < #, lo que contradice el teorema 45.

Reciprocamente, si Lim #, = #, lim %, = ¥ y ademas » es mini-
‘mal puesto que la existencia de y € E tal que lim &, = y << # contra-
«dice el teorema 45.

57. TEOREMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo y sea (X,) una suce-
sién acotada de elementos de E tal que

lim Xq =y.

Si en Eq vale el primer axioma de nwmerabilidad, entonces existe
auna subsucesion (x'y) de (x.) tal que

Limx,=x y x=<y.

DeMosTrACION.—Por ser (#,) una sucesion acotada, tiene al me-
mos un punto de aglomeracion en E,, sea éste . Como en E, se
verifica el primer axioma de numerabilidad, existe una subsucesion
Wx',) de (#.) tal que

Lim x| =« y lim x, =y.
Por el teorema 45, # < y.

48. OsseErvaciON.—Como toda sucesion convergente en E;g es
acotada superiormente, si E tiene primer elemento 0, entonces de
1lim x, = v se sigue que (#,) es acotada.

49. TEOREMA.—Sea E un B-inf-semirreticulo con primer elemen-
ito. Entonces, un subconjunto de E, cerrado en (E, o), es compacto
en (E,B) siy sélo si es compacto en (E, w).

DEMOSTRACION.—Si un subconjunto de E es compacto en (E, ),
‘también lo es en (E, 8) por ser G, mis fina que Gg. El reciproco se
deduce del teorema 47 y de que (E, @) es un espacio métrico.
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