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ALGUNAS CONSECUENCIAS ELEMENTALES
DEL TEOREMA DE WEIERSTRASS

por

Juan Bosco RoMeEro MinqQuez

1. Vamos a establecer algunos resultados elemenlales scbre 1°3
funciones continuas a través del teorema de aproximacién de Weicrsirass,
utilizando la versién de Bernstein.

Teorema 1 (Weierstrass). Sif : [0, 1] — R funcién continua, puede
ser aproximada uniformemente por polinomios, esto es ¥V ¢ > 0, dn(c)eN
¥y 3 Pplx) : ¥n > n(e) y Yz € [0, 1] |falz) — Pnlz)] < .

Demostracion. Ver [1], paginas 166-167.

2. Veamos un proceso consiructivo de estos polinomios de apro-
ximacion de f, debida a S. Bernstein.

Definicion 2.1. Se llama polinomio de grado n de Bernstein de f al
polinomio definido como sigue:
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En [1], paginas 166-167, se demuestra con detalle que la sucesién
de los polinomios de Benstein convergen uniformemente hacia f en {0, 1].

Prop. 2.2, 51 f:[0, 1] - R continua, entonces
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Demostracicn

a) Por el teorema de Weierstrass, Ba{f) — f uniformemente en
[0,1]. En particular, converge puntualmente en {0,1]. De aqui
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b) Sabemos, por el teorema de Welerstrass
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uniformemente. Entonces
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Ahora, sustituyendo, se tiene:
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y la proposiciébn gqueda demostrada.
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