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Soient A une algébre de Banach, X un A-bimodule de Banach.
Pour tout entier n > O on note C." (A,X) I'espace de Banach des

applications multilinéaires continues de AN dans X ; en particulier
C:°(AX) = X . Pour tout entier n 2 O on note A I'application

linéaire continue de C." (A, X) dans C"+' (A,X) définie par
App(Xq,...Xn41) = X1.p(X2,...Xn4+1)
n
+Z (D p(Xg e XiXig 11 XD 1)
i=1
+ (-1)N+1 p(xq,...,Xn) Xn 4 1
avec pe C." (AX), xje A, pouri=1,.,n+1.
en particulier pour x e Xona:
Apgx(@) = ax-xa,ae A

On a Ap41 0 Ap = O ; on pose, pour n >0, Z.n (A X) = ker Ap et
B." (AX) = Im Ap-1 enfin pour n > O, H" (A) = Z;" (AX) 7 B, (AX)
désigne le niéme groupe de la cohomologie de Hochschild de A a
coefficients dans X .

Si A est une C* algébre unitaire, U(A) désigne le groupe unitaire
deA;U(A)={UE A| U*U=UU*=1}.

Notons M C%A,X) = X. Pour n > O, posons :

McN(AX) = {pe C," (AX)| p(xq,....xp) = O si 'une des variables x;
vaut 1, ie [1,n]}



81

Pour p e MZN (AX) et u e U(A), posons :

fu(€) (x1,...xn-1) = (1)1 [p(x1,....xn-1,U )
-AE (Xq,-.,Xn-1,U) ] u*
+& (X1,..,Xn-1)

avec £ e C,n1(AX) .

Nous avons alors, -le théoréme suivant :

Théoréme 1.
i) (MCN (AX))nhe N est un sous-complexe du complexe de
Hochschild (C." (A, X))ne N.
ii) Pour n > 1 nous avons :

Z:" (AX) = B." (AX) + MZn (A, X)
iii) La famille (fu)ye U(A) est un groupe distal de transformations
affines et continues sur MCN-1(A X). '

Le théoréme suivant généralise le théoréme 4.1 d'Haagerup [4]
et le théoreme 3.2 de Bunce et Paschke [2].

Théoréme 2:

Soient M et N deux W*algébres avec M contenue dans N et 1\ = 1N.
Alors toute dérivation 8 de M dans le prédual N+ de N est
intérieure c'est a dire qu'il existe yw e N+ tel que :

8(x) = x.y-y.x , xe M, et jy|]| < [[3]|
En particulier H1 (M,N#) = {o}.

La démonstration se fait en étudiant le cas ol N est finie puis
le cas ol M est proprement infinie.

Corollaire 3. :
Soit A une sous-C*algébre unitaire d'une W*algébre M, alors
H'(A,M+) = O. '

Théoréme 4.

Soit M une W'algébre & prédual Me séparable, alors pour tout
entier n > 1 H," (M,M+) est réduit a O.
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Nous ramenons le probléeme a une recherche d'un point fixe par
la famille (fu)ue U(M). introduite dans le théoreme 1.

L'utilisation du théoréme du point fixe de Ryll-Nardzewski [6]
se réalise a l'aide du critére de compacité faible dans I'espace
MCR-1(M,M+) [1], en distinguant les cas finies et proprement
infinies.

Le théoréme suivant résoud le probléeme de la trivialité du
second groupe d'une W*algébre de prédual séparable, confirmant le
résultat partiel de Johnson [5].

Théoréme 5. 4
Soit M une Walgébre a prédual séparable, alors H22 (M,M) = {O}.

Nous traitons d'abord le cas ot M est finie puis proprement
infinie, en utilisant le théoréme du point fixe de Ryll-Nardzewski

et un critére de compacité faible dans I'espace de Banach -
C.t (M,M).
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