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En 1938 . Frucht [ 2] demostré que cualquier grupo finito puede ser representado por un
grafo, es decir , dado cualquier grupo finito H, existe un grafo G cuyo grupo de automorfismos
es isomorfo a H, resolviendo de esa manera un problema propuesto por D.Konig[ 5] en 1936.
Después Frucht [ 3] y 6. Sabidussi [ 6 ] demostraron la existencia de grafos con ciertas
propiedades preestablecidas y que representan a un grupo dado .Un probiema de esta clase es
el de determinar el ninero minimo de vertices y lineas que puede tener un grafo con unv grupo

dado .

En este articulo un grafe G es un sistema (V.E) donde V es un conjunto finito no vacio y E
un conjunto de parejas {x.y ) tal que x#y :x,yelementos de V .Cada elemento de Vlo
llamaremos vértice y cada elemento de E lo llamaremos linea .La linea (x,y} la anotaremos
por xy .Diremos que dos vértices x,y son adyacentes o vecinos si xy es linea del grafo.
Por MN(v) anotaremos al conjunto de vecinos de v .El grupo de automorfismos de un grafo
esta formado por las permutaciones de los vértices del grafo que preservan la relacion de
adyacencia . La mayor parte de la terminologia usada en este trabajo esta tomada de los
textos [ 1]y [4].

El objeto de este articulo es probar que para todo grupo finito H existen dos enteros

positivos py y ay tales que si n2py entonces existe un grafo con n vértices cuyo grupo de

automorfismos es isomorfo a H.Ademas si m qy entonces existe un grafo con m lineas ,
H !

que representa a H.

Los teoremas gue desarrollaremos a continuacion nos aseguraran la existencia de ciertos

nimeros enteros positivos, Py Y Gy.Qque permiten la construccion de grafos que representan a

un grupo finito H y que tienen ordeny tamano preestablecidos .

(*) AM.S. Subject Clasification (1980) 05-C-25 , 05-C-35



Teorema 1 : Sea H un grupo finito no trivial . Entonces existe un entero
PH tal que para cada entero n 2 py existe un grafo 6 de orden n que

representa a H .
Demostracion :

Anotemos por ¥ el grafo que representa a H , obtenido segin la demostracion empleada por

Frucht [ 2] y definamos py como el orden de ¥F.

Sea n un nimero entero tal gque n 2 py . Consideremos dos casos, que n sea igual a Py 0 que
sea mayor.Si n es Py . entonces un grafo que satisface las condiciones requeridas es el grafo
F.Si n es mayor que Py . se obtiene un grafo G que cumple las condiciones preestablecidas
por recurrencia . En efecto , sea Xy X2. TN )(1 , ... una coleccion de copias del grafo
trivial K, , disjuntos por vértices entre si y con ¥ .Para cada nimero natural i se define
Gi = Yi-l UXi , donde Yi-I as el complemento del grafo Gi—l , para i>1 @ Vo =GD=F si
i=1. Usando induccion sobre i,se puede demostrar que el orden de Gi 8s py +i y que G
representa a H . Definiendo i = n-py2lse tiene que el grafo G , definido por G=Gi, tiene

orden pH+i=n y representa al grupo H.

Teorema 2 : Sea H un grupo finito no trivial . Entonces existe un entero

qy tal que para cada entero m 2 gy existe un grafo 6 de tamaiio m que

representa a H

Demostracion :

Anotemos por v el vértice del grafo trivial K, ypor ¥ el grafo de Frucht [ 2 1 que representa
a H .Sea M=F+K, ,entonces |E(M)|=|V() I+ |E®)|. El tamafio de M nos permite definir
un nimero natural g . comoqy =1E(M)| . Puesto que la valencia del vértice v en M es igual

al orden de ¥,y ves Onico con tal valencia , entonces v es dejado fijo por todo

automorfismo de M y por lo tantoM y ¥ tienen grupo de automorfismos isomorfos H
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Sea m un nimero entero tal que m 2 qy . Consideremos dos casos, que m sea igual a gy o que
sea mayor . Si m es qy . entonces un grafo que satisface las condiciones requeridas es el

grafo M.Si mes mayor que g .sea t un nimero natural tal que t=m Gy vy sea Py_y una
cadena de Iongitud.t, sin vértices en comin con M . Modificando el grafo M mediante la

identificacion del vértice v con un vértice extremo de Py_y . se obtiene el grafo 6 requerido .

NOTA : Aln queda por resolver el problema de determinar los minimos valores Py Y Gy

que satisfacen las condiciones de los Teoremas 1 y 2.
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