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1. En su celebrado libro [11, Bonsall y Duncan determinan la estructura de
las Adlgebras asociativas primitivas normadas complejas que contienen ideales
por la derecha minimales. En esta nota, que recoge parte de la ponencia pre
sentada por el autor en el Coloquio de Algebras de Jordan (Montpellier, 1-4
de Septiembre de 1985) [3], se investiga la estructura de las algebras de
Jordan no degeneradas primitivas normadas complejas que contienen ideales in
ternos minimales. En un trabajo anterior del autor [4], conjuntamente con
Rodriguez Palacios, se abordaba el estudio del caso algebraico general. No
obstante, la versidn para &dlgebras normadas que se presenta aqui puede dedu-
cirse por otras técnicas, que permiten una simplificacién notable de los ar-

gumentos.

2. Sea K un cuerpo. Una K-dlgebra (no-asociativa) es un K-espacio vecto-
rial A dotado de una aplicacion K-bilineal (a,b) +——> ab de AXA en
A

Una K-dlgebra A es de Jordan no-conmutativa cuando satisface las identi

dades siguientes:
: -, 2 2
(1) (xy)x=x(yx) , (ii) (xy)x=x (yx) X,y eA

y se dice que A es de Jordan cuando es conmutativa y satisface (ii).

3

Sea A wuna K-dlgebra y ANeK. Se define la mutacién A como la
K-algebra cuyo espacio vectorial subyacente es el de A y cuyo producto viene

b= A(ab)+(1-))(ba) a,beA .
(z)

dado por: a.y

La mutacidén A de un algebra de Jordan no-conmutativa A es nuevamen-

(%)

te un algebra de Jordan no-conmutativa. La mutacién A es claramente Jor-

dan y se denota usualmente por A*. Una K-algebra A se dice estrictamente

(3

casi-asociativa cuando es la mutacién A =B de un algebra asociativa B.
Dada un algebra de Jordan no-conmutativa A y aeA, el operador U

de A en A viene definido por: Uax =a(ax+xa)—azx =(ax+xa)a-xa2 , XeA.

Un igggl interno es un subespacio vectorial I de A tal que UI(A)C:I .
Para las demds nociones sobre algebras de Jordan el lector puede consultar

el libro de Jacobson [5], mientras que para las de &lgebras de Jordan no-conmu

tativas lo referimos a [7].

Un algebra real o compleja se dice normada cuando su espacio vectorial sub
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yacente posee una norma respecto de la cual el producto del &lgebra es con-
tinuo. La definicidn usual de algebra asociativa normada:

() llabll=llall [Ibl] (a,beh)
no es apropiada para el contexto no-asociativo ya que la mutacidén sélo con-

serva la continuidad del producto y no la condicién (*).

3. Sea A wun &algebra de Jordan no-conmutativa no degenerada (Ua =0 impli
ca a=0). Se define el zécalo S(A) de A como la suma de los ideals in-
ternos minimales. S(A) es un ideal (bilédtero) que es suma directa de idea-

les simples M de A cada uno de los cuales contiene un idempotente comple~

tamente primitivo e (UeA es un algebra de Jordan no-conmutativa de divi-

sion) [4] Si A es asociativa semiprima entonces esta definicidn de zdcalo
es coherente con la usual para algebras asociativas, y lo mismo es cierto pa-
ra los casos de un Algebra alternativa [9] y de un algebra de Jordan [81

Un ideal interno modular-maximal de un algebra de Jordan no-conmutativa

A es por definicidén uno de A+ [6_[ . Si I es un ideal interno modular-ma
ximal de A se define el corazén de I , K(I) , como el mads grande ideal
de A contenido en I. A se denomina primitiva si posee un ideal interno

modular-maximal I tal que K(I)=0.

TEOREMA: Toda algebra de Jordan no-conmutativa no degenerada paimitiva noama
da compleja con zgécalo no nuwlo nesponde a uno de los tipos siguientes:

(i) EL cuenpo de Ldos nimenos complejos.

(ii)  Un dlgebra A=C @V de producto (e +x)iB+yl=a@+ (x| yl+«y+gx+xay
donde (| ) es una forma bilineal simétrica no degenerada continua sobre un
espacio vectorial noamado complejo V y A es un producto anticonmutativo
continuo en V que satisface (xay |x/=0, x,yel.

(Lid) Un dlgebra de Jordan (conmutatival primitiva nosmada compleja con 33
calo no nudo.

(iv)  Un dlgebra estrictamente casi-asociativa A:B('\) donde B es un
dlgebra asociativa primitiva noamada compleja con 3écalo no nulo y Nel, N£1/2.

Ezquema de la demostracién. E1 zécalo S(A) es un ideal simple que contiene

un idempotente completamente primitivo. Por argumentos andlogos a los de Osborn
y Racine [8] se prueba que S(A) posee una capacidad o bien contiene una subal
gebra de capacidad n para cada entero positivo n . Cuando la capacidad es 1
entonces S(A) es el algebra de los complejos, capacidad 2 implica que S(A) es
un algebra como las descritas en (ii), mientras que si S(A) posee dos idempo-
tentes ortogonales no nulos cuya suma no es una unidad para S(A) entonces un
importante resultado de McCrimmon (7, Theorem 5] junto con técnicas de 4lgebras

normadas prueba que S(A) es conmutativa o un &lgebra estrictamente casi-asocia
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tiva sobre los complejos. Finalmente, un lema del autor [21 permite dedu-

cir la estructura de A a partir de la de su zdécalo.

NOTA. Como se dijo al principio, las &lgebras B que aparecen en (iv) fue
ron estudiadas por Bonsall y Duncan. Por otro lado, es posible dar alguna
informacién sobre las algebras de Jordan del apartado (iii). En efecto, en
Eﬂ se prueba que un algebra de Jordan primitiva normada compleja con zdca-
lo no nulo es ¢ , el adlgebra J=¢@V determinada por una forma bilineal
simétrica no degenerada continua sobre un espacio vectorial normado comple-
jo V , un Algebra de matrices de Jordan Sim(Mn(D),S) donde n»3 vy
(D,j) es un Algebra de composicién sobre los complejos de dimensién 1,2 y
4 si nz4 y de dimensién 1,2,4 y 8 si n =3, una subalgebra J de un al-
gebra LW(V)+ asociada a un par dual (V,W) de espacios vectoriales com-
plejos tal que J contiene todos los operadores de rango finito, o una
subalgebra J del algebra de Jordan Sim(LV(V),*) conteniendo los operado-
res de rango finito y donde V es un espacio vectorial complejo que es au-

to-dual respecto de un producto escalar hermitiano o alternante.
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