UNA REPRESENTACION DEL ESPACIO Clé(ﬂ ,E)
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SUMMARY

In this paper we give a representation of the spaces CE(Q,E) and prove that
the space Ck(I,E) has certains properties of complementation. Other related
spaces are studied.

1. PRELIMINARES.

Con la palabra “espacio” designaremos a cualquier espacio vectorial —sobre
C— topoldgico, E, localmente convexo y separado. Representaremos por J a una
familia de seminormas de E que definan su toplogia. Si E y F son dos espacios
isomorfos pondremos E =~ F. Si A C E, A® representa al polar absoluto de A.

Si E es un espacio, co(E) representa, como es usual, al espacio de las suce-
siones de E convergente a cero en E dotado de la topologia definida por la
familia de seminormas:

| (Xn) Iq - =sup l qQ(xp) : ne}N} qeT  (xp) € co(E)

Un espacio E diremos que tiene la propiedad de complementacién de Pelc-
zynski si satisface la siguiente condicidn: “Si F es un espacio isomorfo a un
subespacio complementado de E y a su vez, F tiene un subespacio complemen-
_ tado isomorfo a E, entonces F ~ E”.

Los siguientes resultados serdn 1tiles a continuacién: a) ¢, (E) tiene la pro-
piedad de complementacioén de Pelczynski (2). b) Si F es un subespacio comple-
mentado de E, éo(F) también lo es de ¢o(E) (1). ¢) Sean E y F espacios, {:E > F
lineal y continua. Si existe g:F - E lineal y continua tal que gef = 1dg, entonces
f es una aplicacion abierta (en la imagen) y f(E) tiene complemento topolégico.
Ademds fog es una proyeccion de F (5).

(*) Este trabajo se ha realizado bajo la direccién del Prof. D1. M. Valdivia en el Depto. de
Teoria de Funciones de la Facultad de Mateméticas de la Universidad de Valencia.
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En adelante Hamaremos “cubos” (en IR™) a los productos cartesianos de n
intervalos compactos; pondremos I : =[-1,1]".

Si Q es un abierto no vacio de R™, E es un espacio y f:Q2 > E diremos que
f es de clase CX en 9 si existen y son continuas todas las derivadas parciales de
orden menor o igual que k. Si & :=(0y,0,,...,0,), % ¢INU {0}, es un
multi{ndice, pondremos & | :=a; +a, +.. +oyyH: ={a:|a|<k}.

Sea £ un abierto de IR™ no vacio. En (7) Valdivia construye una particién de
la unidad para  : Si © = R" consideraremos los cubos de 1;‘1 forma

{(xl,.. Xn):ajSxij<a +1, i=1,...,n,aieZ} (*)
ordenados en una sucesién {B;} . Si & # R", sea §; la familia de cubosde la
forma (*) contenidos en 2 cuya distancia a R"—Q es mayor o igual que V1; por
recurrencia se construyen las familias i, +; de cubos de la forma

{(xl, e Xn): aif2™ <x; <(a+1)/2™,i=1,...n, aieZ]

contenidos en §2, cuya distancia a IR"—£2 es mayor o igual que v1/2™ y no con-

tenidos en ningin cubo de las familias $;, B;, . . . ,8m - Ordenamos los cubos de
U1 Bm en una sucesién {B;} . En cualquiera de los casos considerados para £2,
m
a(r airn)+1 .
sea Br: =1(Xy1,...,%n): 2]1(((3) < x5 < % ,i=1,..,n aieZ}.

Sean J: =[-4/15 , 4/15]" ,L: =[—4/5 , 4/5]" y la aplicaci6n g;: R - IR®
definida segin g;(x;, .. .,Xp): = , .

2a,(r) +1 5 2an(r) +1 5 ]
G +1 kD +3 X Tk@FT T k@ +3 Xa)s

denotemos por A;: =°gr(I) y observemos que g(L) = B;. Con esto se tiene: d)
Tanto {B;} , como {A;} son recubrimientos localmente finitos de £2. Ademds,
a lo sumo 4" + 1 elementos de {A;} tienen interseccién no vacfa. Si B es tal
que k(r) > 0, entonces d(B;, R® — Q) < /n [ 2k®-2,

2. LoS ESPACIOS C¥(Q,E)

1. Definicion. Si Q es un cubo de interior no vacio, C¥ Q, E) representa al
espacio de las funciones, :Q - E, continuas, de clase C¥ en Q ¥y tal que sus
derivadas se pueden extender de manera continua a Q dotado de la topologia
definida por las seminormas
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1119 =2, sop a0k xed]  qes

2. Lema. Ck(Q,E) coincide con el espacio vectorial, S, de las funciones
definidas en Q con valores en E que admiten derivadas parciales continuas
—entendidas lateralmente en la frontera— hasta orden k.

Demostracion. Sera suficiente considerar el caso k = 1,
Sea f € CK(Q,E), sea q €Ty u € g~1[0,1]°.Six,y € Q, se tiene Re u(f(x)—

)~ B DG —yD)= 2, (i — 3. Reu (D4f(5):-Dif(y))

donde s € [x,y] C 6

Por otra parte como Dif tienen prolongaci6n continua a Q, ﬁ{f , son uglifor-
memente continuas en Q, luego para € > 0, existe 6 > O tal que si s,t € Q con
con d(s,t) < 8, entonces g[D;f(s)—D;f(t)] < €/2. Por tanto, volviendo a la igual-
dad anterior con d(x,y) < § se tendrd

IReu(fC) ~ f(y)— 2 Difly) Gi—y))1<el2* Z Ixi—vil ¥

i=

por tanto

n ' n
alfex) — ) — 2 Difly) xi —yp]<er 2 Ixi—vil
Sea xo € Q;six,y € B(xg, 5/2)N 6, la anterior desigualdad se satisface, lue-
go por ser B(Xq, 6/2) N Q denso en B(xy, §/2) N Q y Dif continuas, si
X,y € B(xo,8/2) N Q se tendrd

)~ 10) ~ £ B Gi—yl<er 2 Ixi-vil.

Tomando x = xo + hee; (e;: =(0, . . ,1, .. ,0)), y =X, resulta que f tiene
derivada —lateral en la frontera— y coincide con D’\i’f. Asi, f € Sy se tiene
Ck(Q,E) C S;la otra inclusién es obvia.

Recordemos que si K es un compacto de R", D K(K,E) es el espacio —defi-
nido por Schwartz (6)— de las funciones de clase CX en IR™ con valores en E de
soporte contenido en K y dotado de la topologia definida por las seminormas
e 1k, andlogas a las de 1. La siguiente proposicion utiliza el lema anterior y se
obtiene con los métodos de Valdivia para el caso escalar (7. pag. 447); lo mismo
sucede con el corolario. (Una prueba detallada de estos resultados se da en (4)).
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o
3. Proposicion. Sean Q,Q’ cubos en R™ tales que Q C Q’, entonces existe un
operador lineal de extension, V, de Ck(Q,E) en D k(Q’,E) de manera que para
cadaq e § , existe una constante Cq tal que

I VEIY <Cq - I1£11Q feC*(QE).

No es dificil comprobar que Ck(Q,E) o~ Ck(I,E) y queEDk(Q,E) ~D k(I,E)
usando una aplicacién afin de R™ en si mismo que transformeaQ en I.

5. Corolario. Ck(I,E) es isomorfo a un subespacio complementado de
DX(LE). También D¥(LE) lo es a uno de CX(LE).

k
3. Los ESPACIOS CS(£2,E).

6. Definicion. Sea S} un abierto no vacio de R®, Uamaremos le,(ﬂ,E) al
subespacio de Ck(Q,E) Jormado por las funciones tales que ellas y sus deriva-
das se “‘anulan en la frontera de Q”, es decir, dados a e H,q e T y e >0, existe
un compacto K de Q tal que si x € Q — K, q[D¥(x)] <e.

De esta definicién se deduce que tanto f, como sus derivadas son acotadas
en £ por lo que existe

Ifllg:= 2 sup{q[Daf(x)]:er’ qed
aeH

Entonces, la familia {|| - llq: q €T} define una topologia localmente convexa
separada que seré la habitual en CX(S2,E).

Cada funcién de CE(Q,E) se puede extender a IR®-Q definiéndola como
cero; la funcién prolongada resulta de clase CX en IR® y asi las consideraremos
en lo sucesivo. Una demostracién de este hecho se puede encontrar en (4), otra
diferente se puede obtener de manera ansloga a la ofrecida en (3) para funciones
de clase infinito. .

Dado el abierto £, sean {B;: reIN} vy {A;:reIN} las familias de cubos
anteriormente indicadas. Pongamos G: = { (f;); ¢ v € D ¥(LE): lim 2k(nDk.
Il f; [If1 =0 wvq €7 }al que dotaremos de la topologfa definida por las semi-
normas

I (F2) lllg: =sup § 2%k £ 1] :reIN} qed
Es inmediato comprobar que S:co( D¥(LE) ) - G definida como S[(f)): =

(f0/2¥™X) 5 un isomorfismo.
Sean (g); ¢ v las funciones indicadas en los preliminares para Q.
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7. Proposicion. Si (f;) e G y ponemos T{(f;)]: = E fogrt, entonces
=1

T{(f;)]e CIS(Q,E) Y la aplicacion T:G - Clé(Q,E) ast definida es lineal y continua.

Demostracion. Como (A;) es localmente finita en 2, T[(f;)] es de clase ck
enQysiceHyx e Q, DT[(f)] (x) = EIN D%(fogr) (x).
re

Sean q € Ty € >0, existe poe IN tal que sir > p,, entonces
2k@k g ||}1 <e/@"+1)(8/9) lod Elijamos, ahora, un compacto K de £
que incluya a A; U A, U.. . UA, o Seaxe Q — K; como en D*T[(f,)] (x)
interesan los sumandos tales que x € A; —los demds son nulos— y de éstos hay a

J
lo sumo 4" + 1, resultard D*T[(f;)] (x) = 21 DO‘(fri °gr)(x) con j <4"+1
=

y i > po luego q[D*T[(f)] ] (x) < Lz j qID%(ez} (x) Y2k 1 (g/5)led

<(@n + 12Kk )£ L (8/5)1% < e. Por tanto, T[(£;)]e CK(S2,E).
Una desigualdad anidloga a la pentltima de las obtenidas es vilida para todo

x de Q, de lo que se deduce que || T [(fp)] llq < EH @™ + 1) (8/5)% 11l (£p) gy
ae

por ello, T, que es lineal, es continua.

8. Lema. Seafe Cg(Q,E), aeH, q € T; si designamos por
ar: =sup {q[D¥(fog;) (x)]:x eI } - 2Kk ge tiene lim a, =0. (8.1)

I—> oo
Ademas existe una constante, Ca, independiente de f, tal que a; < c® £ ||q (8.2).

Demostracion. Daﬁfogr) x) = (6 /8)'0‘12'k(r)lal. DM(g,(x)), luego
ap= (5/8)Ia|2k(r) (k — |a ) sup { q[DYf(t)]: t € Ar} .
Vamos a probar en primer lugar el lema para el caso 2 # R™: Sea h: =k—|a,

si B € Hcon [Bl=hy e>0, existe un compacto L de £ tal que q[DP(D%) (z)] <
AU 16n)M(8/5)%. € siz e Q-L.Sea d: = d(L, R*~) y p ¢ N tal que
2

vn [2P* < d. Elijamos un compacto P de £ con L CP de.manera que si
z € Q—P, entonces q[D¥(2)] < € (8/5)!%//20"P.

Como { Ap : n e N} es localmente finita, existird p’ € IN para el cual si
n>7p,Ay NP =0.Sir>p, puede suceder que k(r) < p o que k(r) > p;
analizaremos los dos casos separadamente. :

Dk(n<p

Como A; NP =0, a; <2MKDP). ¢ < ¢ desigualdad ttil para 8.1.

ik()>p
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(El mismo razonamiento es vilido para la prueba de 8.2 si k(r) > 0). Como
k(r) > 0, aplicando d) resulta d(B;, R®—Q) < vn/2X(0-2 yego existira
Xo € IR"— tal que d(xo,B;) < vn /2X(D-3; entonces si t e A,, tendremos
d(Xo,t) < d(Xe,B;) + diam(B;) + d(By,t) < v'n /2K -3 4 s j2k(1) 4 1 0k (D)+3
+ vn [2KO4 < rp j2P* < 4. De esta tltima desigualdad se deduce que el
segmento [Xq,t] no corta a L.

Sea u € q7'[0,11° y efectuemos el desarrollo de Taylor de Re ueD%f en x,:
existird s €[xq,t] tal que

n
Re usD*f(t)= Z——— Reu
i, .. ,ih=1

DH(s) - (ti, — %) ...

axi 1°- .axih
i 1
(tip — X)) 37
pues los demds sumandos se anulan por ser X, € §2. Notemos que

p mm— ltg, —x2...jt; —xhi< [d(t,xe) * V]!
, T Kol Tlip T Xl S Xo 1
i1, .. .,ip=

y teniendo en cuenta las observaciones anteriores resulta

‘ I1£1l,*[d(t.xo) » Jn]"-1/h! 8.2
[Re ueD*f(t)| <
(1/2) (16n)™(8/5)! - e+ [d(t,xo ) v ] 8.1

y por la desigualdad relativa a d(t,x,), obtendremos

2+ fllg nltj2k@-4)h. 82
q[D*f()] <
(16n)™h(8/5)1e. ¢ phja k(D -)h 8.1
con lo que
1
2(5/8)101|.nh.24h.(E )l fllg 8.2
ar < : |
€ ' 8.1

Hemos probado ya que {a;} converge a cero. Para demostrar 8.2 nos queda
considerar al caso k(r) = o, pero entonces a, < (5/8)I°‘|II fllq luego podemos
tomar C% =max { (5/8)!%, 2(5/8)/%(2%n)2 /nt } .

Si Q=R" C*% = (5/8)""l resuelve 8.2; ademds, sea € >0 y P un compacto
tal que si t e P, q[D*(t)] < e, también existe p ¢ N tal quesir>p, A, NP=0
de lo que se deduce que a; < (5/8)'04- €. c.q.d.
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Sea h: R™ — [0,1] de clase C™ con sop h =1 tal que h(x) > 0 si x el y
h(x) =1 si x € L. Si fe C§&(Q,E), pondremos W : = { (fog)h: re N} .

9. Proposicion. Sif e Clé(Q,E), entonces Wf e G y la aplicacion
W:CX(Q,E) - G es lineal y continua.

Demostracion. Aplicando la regla de Leibnitz, D%[(fog,)h] (x) =
ﬁEaAaﬂ Df(fog;) (x) + D%Ph (x) donde Aqg son constantes independientes de
<

las funciones. Por lo tanto,

sup{ q[D% [(fog,)h] x)]:xe I} < ﬁza Agg sup { q[DA(fog;) X))l xe I} .
sup{ D*Fh (x) | :x € 1} < |fh} ﬁza Agg sup { q[D?(fog;) (X)]: x €I } ,
luego 2XK. sup  q[DY(fog;) hj(x)]:xel <

Hhi - BE'OL Aa32k(r)k- sup [ q[Dﬁ(fogI)]: XE€ I} y como segin 8.1 cada uno de

los sumandos tiende a cero cuando r = =, tendremos que
lim 20X « || (fog;) h |l =0. Ademds por 8.2

W g =sup | 2406 - 3 sup | aID¥((8) bl (Ol xe 1) re | <
' £ o . . 8- = fll. -1l h . B
SUP{II flg * bl OEH EéaAaﬁ C relN} Mg =1 hil {anH Bz@tAaﬁ C }

luego W es continua.

10. Lema. Si f e CX(Q,E) y @ € H, entonces f;Da( Z hogj‘l) € CS(2,E).

1=1

Demostracion. Sea q €T y € >0, de 8.1 se deduce la existencia de p ¢ IN tal

que sij > p, 2% « sup { q(fog) ()]: teT} < e (5/8) /@ +1) - Il .

Sea K un compacto de £2 que contengaa A; U... U Ap;sixe € — K y tenien-
do en cuenta d), resultard

DN F, hog™) WIS F, alfta] 1 DG () 12401 g5yl <
i =§;1 q[(fogj) (gj“1 )ikl 2k Gk (8/5)i°‘| <e

]
ya que los sumandos no necesariamente nulos son aquéllos en los que x € Aj —de
los que a lo sumo hay 4" + 1— y entonces j > p.
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11. Lema. Seam ¢ N, @ ¢ N® con || <m y sea f ¢ C(Q,E), entonces
FD%(, I hegit) e Q). Si U (: = D% j £ hog), Ugesuna
aplicaci6n lineal y continua de CT(2,E) en C* ‘la‘(ﬂ,E).

Demostracion. Si e IN" con |fi<m— o]y Y<g, aplicando 10 resulta que
DYf-D* * 8 T (jZ_J . hogj;l )e C3(82,E), luego aplicando la regla de Leibnitz, se

prueba que Ug() ¢ CT 'lal(Q,E).
Sixef,seanjj,i=1, .., s<4" + 1, los indices de los cubos de {Aj}

tales que x € 1§j; llamemos t;: = gj‘il (x), tje ‘i

D[UD] ()= 2 AgyD"x) Z D**#(hogi) (x) =

V2 Ay DI+ B DHIh(ey)-[2R00(g/5)] /0871 =

T Agy izs:l DA ’7h(ti)[2k(ii)(8/5)]l°‘+ﬁ|D7(fogji) (t;) , luego si q e &, ten-

v<8B
dremos q[D°Ua() ()1 < 2 Agy * 10 1| - (B/5)™ - (4 + 1)« CF + 1 Elg .

g my

Il U llg <z - g

Llamando L™ 1% = 3 o> Aol (8/5)™(4™ + 1) CY,, resulta
Y B8

12, Probosicién. Si f e CX(QLE) y ponemos W, ®H: =1/ j§1 hogj‘l,
Wi(f) e CE(Q,E) vy Wy es una aplicacion lineal y continua a’Ie CX(QLE) en s7
mismo.

Demostracion. Representemos por s(x): = j?)l hogj‘l(x). Si x e £, existe
—d) — jo € N tal que x € Bj_, luego s(x) > h°gj~01 (x) = 1. Asf, /s tiene sentido.

Sea \ ¢ H, entonces D"({) 0=z AM;DH’f(x)Dﬁ(%) ®) y D) () =
Zi2 BEDHs(x)-D’s(x) . . . D¥s(x) / s(x)P1, donde pi € N, Bf son constantes que

‘aparecen al derivar y en cada sumando, u + v +.. .+ w 1—'3. Aplicando reitera-
damente el lema anterior, se deduce que dados q €Ty e > 0 existe un compacto
K de £, de modo que si x € Q —K, q[(D*Pf-D*s-D”s. . .D¥s) (x)] <e, luego
q[(D*Pf:DHs*D%s . . .D¥s/sPi) (x)] < ey por lo tanto, D (f/s) € C(LE) es
decir, f/s € CE(Q,'E). También de 11 se deduce la existencia de unas constantes,

-
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L’*, tales que |[D*Ff-D*s-Ds:D”. . D®s [lq < || f liq*L’™*. Con ello,

Al . i .
I Wi llg < Z, sup A >i:AM,-B€-q[(D ff.DHsDs. .D¥s/sPE) (x)]:
X € Q}< AZéH ﬁz;\ 213 Aw-B’f-L”‘- Il £llq lo que prueba la continuidad dg W,
ya que es lineal.

13. Teorema. C%(Q,E) es isomorfo a un éubespacio complementado de
co(D (LE)).

Demostracion. Si W y W, son las aptljcaciones de 9y 12, WoW, es lineal y
continua de CX(,E) en G. WoW, (f) ={ (—S— oghire ]N} . Si T es la aplicacion de
7, tendremos

[ToWeW0ID () = 2 Gomdhogr (9= % € or) (7 (9 iei () =

ezl:N ggg *hog;? (x) = f(x). Entonces aplicando c) y teniendo presente que
I
G co(EDk(I,E) ) se obtiene 13.

El proximo objetivo es demostrar que C]S(Q,E) tiene un subespacio comple-
mentado isomorfo a co(DX(L,E) ). Pongamos M: = { (frew cky ,E):
lim 2k(r)k|| f; II(J] =0 ¥ qedy, dotado con la topologia dada por las seminormas
I Ee)renvillg: =SUP{ KOk £ dire IN} .

Tal como hemos hecho con G, se prueba que M ~ co(Ck(J ,E) ). Sea U un
operador lineal de extensién continuo de Ck(J ,E) enﬂ)k(L,E).

4. Lema. X:M — G definida por X[(f;)]: = U(f;)reny estd bien definida, es
lineal y continua.
Omitimos la demostracién de este lema por su sencillez.

15. Proposicién.Clé(Q,E) tiene un subespacio complementado isomorfo a
co(D(LE)).

Demostracion. Sea Y:G - M definida por Y[(u;)]: = (ur])relN, obviamente
es lineal y continua. Si W es la aplicacién de 9, YoW es lineal y continua de
CE(Q,E) en M. También T%X:M - CE(Q,E) es lineal y continua. Ade_omés por
construccidn si r # j, By N Bj =, luego si x € J, gj(x) € By gj(x) €B; porlo
tanto, (YeW)e(ToX) [(f)] ={ [ 2 U()egr'1og; |y i e N} ={f:j e N} s

decir (YoW)o(ToX) = Idy. Si ahora aplicamos b), 5 y c) resulta la proposicién.
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16. Corolario. CX(SLE) ~ co(DX(LE) ).
Demostracion. Aplicar a) teniendo en cuenta 15 y 13.

°Si K es un compacto con interior no vacio, se pueden identificar ka(K,E) y
Clé(K,E) tanto algebraica, como topoldgicamente.

17. Teorema. CK(QLE) ~DX(LE) ~ CX(LE) y si K es un compacto de inte-
rior no vacio, ka(K,E) ~ Ck(I,E). Ck(I,E) tiene la propiedad de complementa-
cion de Pelczynski.

Demostracion. En vista de la observacion anterior, ka(I,E) ~ Clé(ci,E) ~
ol ka(I,E) ) de lo que se infiere que ﬂ)k(I,E) tiene la propiedad de complemen-
tacién y usando 5, se obtiene el teorema.

. 18. Proposicion. Sip e N, [Ck(I,E)]p YIDX(LE)P son isomorfos a C*(LE)y
D*(LE).

Demostracion. Basta hacerla para p = 2 y después actuar por inguccic’)n.

Sean Qo" Qy, Q2g, Q’, cubos de interior no vacio contenidos en I y tales
que Q1 C Q, @2C Q;, Qr NQ; = P; sean T;:CX(Q"1,E) > D¥(Q, B) y
Tz:Ck(Q’z,E) - k(QZ,E) operadores de extensién lineales y continuos. Cons-
truyamos A:Ck(Q’l,E) X Ck(Q’z ,E) ->‘Dk(I,E) segin A(f,g): = T f+T,g, A es
lineal y continua.

-Si B:DXQIE) » CK(Q1.E) x CX(Q';.E) estd definida segin B(h): =
(hjq, h|Q2, ), también B es lineal y continua. Como [BoA] (f,g) = (f,g), utilizan-
do ¢) se obtiene que [Ck(I,E)]2 es isomorfo a un subespacio complementado de
ka(I,E) y por 17, también a uno de Ck(I,E); desde luego, Ck(I,E) es un subespa-
cio complementado de [Ck(I,E)]2 y como tiene la propiedad de complementa-
cién, se concluye lo deseado.

SiAes un espacio de funciones aparecido anteriormente y F es un cerrado
del dominio de las funciones, #£ F representa al subespacio de A formado por las
funciones tales que ellas y sus derivadas se anulan en los puntos de F; £ g tendrd
la topologfa inducida por #£ .

20. Proposicion. Si Q —F # (0, entonces CS5(Q,E) ~ CX(LE). SiK es un
[=]
compacto y K—F # Q, entonces D lIE(K,E) ~ CX(L,E). 5i Q es un cubo y
Q—F # 0, entonces CK(Q,E) ~ CX(LE).
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Demostraczon Notemos que C JF(Q.E) = CO(Q F.E) y que D F(K E) =
(K E.E). Para probar la tercera afirmacion, comencemos eligiendo un cubo
Q tal que Q C Q’ y sea Uun operador de extensi6n lineal y contmuo de Ck(Q E)
en ‘IDk(Q’ ,E); ademas si fe CF(Q E), tamblen U{) e ‘ZDF(Q’ E), luego
U: CF(Q E) - D F(Q ,E). Si R: ‘:DF(Q’ E) -~ CF(Q E) estd definida por
R(g): = glq> R es lineal y continua y RoU = Id luego por aplicacién de c),
Cll(;(Q E) es isomorfo a un subespacio complementado de Ck(I E).

Por otro lado, existen cubos Q”, Q”’ de interior no vacio contenidos en
Q F,Q’ C Q”’, si U’ esun operador de extension lineal y continuo de Ck(Q” E)
en k(Q”’ E), U: Ck(Q” E) —» CF(Q E) y razonando como arriba, Ck(Q” E) es
‘isomorfo a un subespacio complementado de C]f:(Q ,E). Teniendo en cuenta que
Ck(I E) tiene la propiedad de complementacién, se demuestra la proposicion.

17 ha sido probado por Valdivia en (7) para funciones escalares; en (1)
Bonet prueba 16 para el caso 2 =R™.
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